
KONSTRUKCJE BETONOWE

PROJEKT ŻELBETOWEJ HALI 
PRZEMYSŁOWEJ O KONSTRUKCJI 

SŁUPOWO-RYGLOWEJ

KOMBINATORYKA



STANY GRANICZNE

KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Stany graniczne – stany, po których przekroczeniu lub 

nie spełnieniu konstrukcja może ulec zniszczeniu  

częściowym lub całkowitym oraz nie będzie spełniać 

wymogów użytkowania i estetyki konstrukcji

Dzielimy je na:

•Stany graniczne nośności SGN ULS

•Stany graniczne użytkowalności SGU SLS



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Stany graniczne nośności – stany, po których przekroczeniu 

lub nie spełnieniu konstrukcja może ulec zniszczeniu  

częściowym lub całkowitym

Dzielimy je na:

• EQU – utrata równowagi statycznej konstrukcji lub jej części, 

uważanej za ciało sztywne

• STR – zniszczenie wewnętrzne  lub nadmierne odkształcenie 

konstrukcji lub elementów konstrukcji, łącznie z 

fundamentem

• GEO – zniszczenie lub nadmierne odkształcenie podłoża

• FAT - zniszczenie zmęczeniowe

STANY GRANICZNE



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Stany graniczne użytkowalności – stany, po których 

przekroczeniu lub nie spełnieniu konstrukcja nie będzie 

spełniać wymogów estetycznych i związanych z 

przeznaczeniem i bezpieczeństwem ludzi

Uwzględniamy:

• ugięcia

• zarysowanie

• drgania

STANY GRANICZNE



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Metoda współczynników częściowych:

• oddziaływania

•materiały

• dane geometryczne

•nośność

STANY GRANICZNE



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Sytuacje obliczeniowe:

• sytuacja trwała – okres użytkowania obiektu

• sytuacja przejściowa – remont, modernizacja

• sytuacja wyjątkową – wybuch, uderzenie

• sytuacja sejsmiczna

STANY GRANICZNE



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

KOMBINACJE



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

3 podejścia:

• zestaw B – nośność konstrukcji, zestaw 

C – wymiarowanie fundamentów

• zestaw B  - wszystkie obliczenia

• zestaw C ze współczynnikami z 

zestawu B do innych oddziaływań

KOMBINACJE
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KOMBINACJE
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KOMBINACJE



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Siły wewnętrzne:

•Moment zginający M

• Siła osiowa N

• Siła poprzeczna Q

Dwa przekroje !!!

Wartości charakterystyczne i obliczeniowe !!!

Wartość maksymalna i minimalna !!!

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kombinacje:
• SGN 

• STR  

• (zestaw B)

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kombinacje:

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kombinacje:

• obciążenia: stałe G, śnieg S, wiatr W

PROJEKT
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Kombinacje:

• obciążenia: stałe G, śnieg S, wiatr W

PROJEKT
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Kombinacje:

• obciążenia: stałe G, śnieg S, wiatr W

PROJEKT
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Kombinacje:

• obciążenia: stałe G, śnieg S, wiatr W

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kombinacje:

• stałe G

• śnieg S1, S2, S3

•wiatr W1, W2, W3, W4

1 (G) · 3 (S) · 4 (W) · 3 kombinacje = 36 kombinacji!

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kombinacje:
• SGU 

• quasi-stała

PROJEKT
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Kombinacje:

• obciążenia: stałe G, śnieg S, wiatr W

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kombinacje:

• obciążenia: stałe G, śnieg S, wiatr W

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kombinacje:

• stałe G

• śnieg S1, S2, S3

•wiatr W1, W2, W3, W4

1 (G) · 3 (S) · 4 (W) · 1 kombinacja = 12 kombinacji!

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kombinacje:

• 36 kombinacji obliczeniowych

• 12 kombinacji charakterystycznych

• 3 wartości sił wewnętrznych M, N, Q

•wartości maksymalne i minimalne

• 2 przekroje

(36 + 12) · 3 (kombinacje) · 2 (+/-) · 2 (przekroje) · 

= 

576 kombinacji ! ! !

PROJEKT
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KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

1. Wpisujemy 

wartości sił 

przekrojowych

2. Obliczamy 

wartości sił 

wewnętrznych 

z użyciem 

kombinacji

PROJEKT
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KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Mmax:

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Mmax:
G 45,34

S 12,38

W 120,36

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Mmax:
G 45,34

S 12,38

W 120,36

KOMB1:

1,35 G + 1,5 S 0,5 + 1,5 W 0,6

1,35·45,34+1,5·12,38·0,5+1,5·120,36·0,6

178,82 kNm

KOMB2:

1,35 G 0,85 + 1,5 S + 1,5 W 0,6

1,35·45,34·0,85+1,5·12,38+1,5·120,36·0,6

178,92 kNm

KOMB3:

1,35 G 0,85 + 1,5 S 0,5 + 1,5 W 

1,35·45,34·0,85+1,5·12,38·0,5+1,5·120,36

241,85 kNm

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

KOMB3:

1,35 G 0,85 + 1,5 S 0,5 + 1,5 W 

1,35·180,130,85+1,5·752,23·0,5+1,5·0

245,87 kN

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Mmin:

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Mmin:
G 45,34

S 6,91

W -154,43

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Mmin:
G 45,34

S 6,91

W -154,43

KOMB1:

1,0 G + 0 S 0,5 + 1,5 W 0,6

1,0·45,34+0·6,91·0,5+1,5·(-154,43)·0,6

-93,65 kNm

KOMB2:

1,0 G + 0 S + 1,5 W 0,6

1,0·45,34+0·6,91·0,5+1,5·(-154,43)·0,6

-93,65 kNm

KOMB3:

1,0 G + 0S 0,5 + 1,5 W 

1,0·45,34·0,85+0·6,91·0,5+1,5·(-154,43)

-193,11 kNm

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

PROJEKT
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PROJEKT



PROJEKT

KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

M:
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M:
G 45,34

S 12,38

W 120,36

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

M:
G 45,34

S 12,38

W 120,36

KOMB1:

G + S 0,2 + W 0

45,34+12,38·0,2+120,36·0

47,82 kNm

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

PROJEKT



KombinatorykaProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

PROJEKT



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ!

Prezentowane materiały są utworami w rozumieniu prawa autorskiego i podlegają jego

ochronie. Zabronione jest ich kopiowanie – w całości lub we fragmencie - i dalsze

rozpowszechnianie bez pisemnej zgody autora. Materiały te są udostępniane studentom

nieodpłatnie i nie mogą być przedmiotem jakiejkolwiek działalności komercyjnej.


