i s WYDZIAL BUDOWNICTWA, INZYNIERII SRODOWISKA I ARCHITEKTURY

KONSTRUKCJE BETONOWE

PROJEKT ZELBETOWEJ HALI
PRZEMYStOWEJ O KONSTRUKCIJI
SLtUPOWO-RYGLOWE)

KOMBINATORYKA



STANY GRANICZNE

Stany graniczne — stany, po ktorych przekroczeniu lub
nie spetnieniu konstrukcja moze ulec zniszczeniu
czesciowym lub catkowitym oraz nie bedzie spetniac
wymogow uzytkowania i estetyki konstrukgji

Dzielimy je na:

*Stany graniczne nosnosci SGN ULS
Stany graniczne uzytkowalnosci SGU SLS
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STANY GRANICZNE

Stany graniczne nos$nosci — stany, po ktorych przekroczeniu
lub nie spetnieniu konstrukcja moze ulec zniszczeniu
czesciowym lub catkowitym

Dzielimy je na:

e EQU — utrata rownowagi statycznej konstrukgji lub jej czesci,
uwazanej za ciato sztywne

* STR — zniszczenie wewnetrzne lub nadmierne odksztatcenie
konstrukcji lub elementow konstrukcji, facznie z
fundamentem

* GEO — zniszczenie lub nadmierne odksztatcenie podtoza

* FAT - zniszczenie zmeczeniowe
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STANY GRANICZNE

Stany graniczne uzytkowalnosci — stany, po ktorych
przekroczeniu lub nie spetnieniu konstrukcja nie bedzie
spetnia¢ wymogow estetycznych i zwigzanych z
przeznaczeniem i bezpieczenstwem ludzi

Uwzgledniamy:
* ugiecia

* zarysowanie

* drgania
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STANY GRANICZNE

Metoda wspotczynnikéw czesciowych:
* oddziatywania

* materiaty X,

*nosnosc¢ R
k
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STANY GRANICZNE

Sytuacje obliczeniowe:

e sytuacja trwata — okres uzytkowania obiektu
e sytuacja przejsciowa — remont, modernizacja
e sytuacja wyjatkowa — wybuch, uderzenie

* sytuacja sejsmiczna
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KOMBINACIE

Tablica A1.2(A) — Wartosci obliczeniowe oddziatywan (EQU) (zestaw A)

Trwate Oddzialywania stale Wiodace Towarzyszace oddziatywania
i przejéciowe oddzialywanie zmienne
sytuacje zmienne (*
ﬂbliztzeniil:::we niekorzystne korzystne l ) gtowne pozostate
(jezeli takie
wystepuja)
(Wzor 6.10) Yi.supGijusup Wit Gijaint 1.1 G Hoi WoiCh

(") Oddziatywaniami zmiennymi s3 te, ktdre uwzgledniono w tablicy A1.1

UWAGA 1 Wartosci ¥ moga by¢ podane w zalgczniku krajowym.
Wartosci zalecane podano ponizej:

Wiz = 1 10

Jesinr = 0,90

a1 = 1,50 jeZeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)

1, = 1,50 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)

UWAGA 2 W przypadku, kiedy sprawdzenie rownowagi statycznej uwzglednia takze nosnosc elementow konstrukgji,
mozna — jezeli pozwala na to zaltgcznik krajowy — zamiast dwukrotnego sprawdzenia korzystajgc z tablicy A1.2(A)
i A1.2(B) — dokonac sprawdzenia jednokrotnego, postugujac sie tablica A1.2(A) z podanym niZej zestawem wartosci
Zalecanych,

Yoisup = 1,35

Mjint = 1 ,15

.1 = 1,80 jeFeli niekorzystne (0 jeZeli korzystne)

10 = 1,50 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzysine)

Wartosci zalecane mogg by¢é zmienione w zatgczniku krajowym pod warunkiem, 2e przyjmujac it = 1,00 tak dla
korzystnej jak i niekorzystnej czesci oddziatywan statych, nie otrzymuje sie mniej niekorzystnego efektu.
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Tablica A1.2(B) - Wartosci obliczeniowe oddziatywar (STRIGEO) (zestaw B)

Trwale Oddlzia — Windage Towarzyszace oddzialywania Tablica A1.2(C) — Wartosci obliczeniowe oddzialywan (STR/IGEQ) (zestaw C)
! "'""15’“"?":" m*iﬁ_rgﬂm'"c Enmisiwe (7] Trwate Oddziatywania stale Wiodace Towarzyszace oddziatywania
hﬁ?'t”a'-?l i praviuivee uukdzishywinie Zimigne (*)
aliczarime miakorzysing karzysine gidwine pozostale sytuacje Zmienne (*)
(ool takie phliczeniowa niska
¥ rzysine korzysine ghdwme pozostale
wystepuja) (jatal takls
wystepua)
Wzdr 8.10) M sun Grjap Hatam G T G e W Gk
[Wzdr .10} TopupGijiap Mgt Giajiet 1 s o P
Trwale Oddziglywania stale Windace Towarzyszace oddzislywania 1"} Qddziahywaniami zmiennymi sq te, kitre uwzgledniono w tablicy A1.1.
I preejsciowe oddzizlywanie zmienne (7} UWAGA Wartosci ymoga byé podane w zalgczniku krajowym, Wartosci zalecane podano ponizej:
syluacje - 2rienmg (7} - Togauy = 1,00
abliczeniowe nigkorzysine korzysine gléwne (jezel pozostate Heym = 1,00
takie wystepuja) oy = 1.30 jedeli niekorzystne (0 ja2eli korzysine)
= 1,30 jezeli niekarzystne (0 jezel korzysine)
{Wztr B.10a) Mo sunGrjmp Hatam Gt Mt s Gher o WGk o ! ysine (0] bl
{Wazor 6.10b) oy T E gt Gipinr o Qb o Wi O

1) Oddzialywaniami zmiennymi sq te, ktre uwzglgdniono w tablicy A1.1.

UWAGA 1 Wybdr 510 lub 6.10a | 6.10b podany rostanie w zataczniku krajowym. W przypadku 6.10a i 8.10b
zalacznik krajowy mode zmienic dodatkowo G,10a, wprowadzajge tylko oddzialywania stade.

UWAGA 2 Wartosd i & moga byd podane w zataczniku krajowym. Zalecane wartoscl yi £ do zastosowania w wy-
razeniach 6.10 lub 6.10a | 6.10b podano nidej:

Himp = 1,39

shyer= 1,00

w1 = 1,50 jeiel niekorzysine (0 jezeli korzysine)

sy, = 1,60 jo2oll niokorzyetno (0 jodoli korzyetno)

&= 0,85 (tak aby § #isp = 0,85 = 1,35 = 1,15).

Patrz take EN 1891 do EM 1999 w sprawie wartoscl pdla odksztatced wymuszonych.

UWYALEA 3 Warlosol charaklerystyczne wszysiKich odaziahywan Stafych, pochodzacycn 2 |ednego 2rodi, mnozy se
PIZBZ a0 el caly wynikajacy slad efekl jest niekorzystny, przez wm ., kedy elekt ten jest korzystny. Np. wazystloa
oddziahywania pochodzace od ciezar wiasnego konstrukcp moXna uwazatl za pochodzace 2 jednego Zridia; dotyczy
to rdwnied przvoadku. kledy materialy sa rézne.

UWAGA 4 W przypadku specyficznych sprawdzan warodcl 1 1| modna podzielid na x 1 3 | wepblczynnik g
uwzgledniajacy niepewnost modelu. Warlodcl 1y mieszcza sie najczescie] w przedziale od 1,05 do 1,15 | mogg by
rednicowane w zalgczniku krapeeym.

3 podejscia:

* zestaw B — nos$nosc¢ konstrukcji, zestaw
C — wymiarowanie fundamentéow
 zestaw B - wszystkie obliczenia

* zestaw C ze wspotczynnikami z
zestawu B do innych oddziatywan
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KOMBINACIE

Tabl. A1.3 — Wartosci obliczeniowe oddzialywan przyjmowanych do wyjatkowych i sejsmicznych
kombinacji oddzialywan

Sytuacia Cddziahywania stale Wiodgce Towarzyszaoe oddzialywania zmignneg
obliczeniowa oddziahywanie "}
wylalkowa lub
sojemiczig
nigkorzystne korzystne ghiwne (jedeli pozostale
takie wystgpuja)
Whiatkowa (") GH"“F' Gln.ininl Ay ¥y e G
(wzdr 6, 11am) Wy s
5515”‘"':1“3- :.3!;‘-5up I:-E|;l|||r|l ¥ -'Ihn uﬁl ':k:i
{wzdr 6.12a/b) Ul Ay
[} W przypadku wyjatkowych syiuacii cbliczeniowych wartosd gidwmeqo cddzialywania zmienneqgo moina wyznaczac
uwaiajgc je za oddzistywanie czeste lub — jak w sejsmicznej kombinadji oddzialywan — za oddzialywanie quasi-stale.
Wybar podany zostanie w zalgczniku krajowym, odpowiednio do rodzaju uwzglednianego oddziahywania wyjatkowego.
Palrz 1akie EM 1891-1-2.
["] l:}!;IU.EIE,I'!.I'H.IEII'IIEml IFI‘IIE‘I'II'Iﬁl'ITll HEI IE', Kitre umglqﬂnlnnu W ‘I.‘ﬂl;ﬂll::l' Al
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KOMBINACIE

Tablica A1.4 — Wartosci obliczeniowe w kombinacji oddzialywan

Kombinacja Oddziabywanla stake Gy Oddziabewania zmlenne
Miekorzysine Korzysine Wiodgce FPozostake
Charakterystyczna Baus G Q.. Wy O
Czesta Ghjaup Giyjini TR o A Wy Gk
Cluasi-stata G usun Gyt Wiz 1 Oy oy O

Rysunek A1.1 - Objasnienie oznaczen ugigt pionowych
Objasnienie:

w, — strzalka odwrotna nieobciazoneqo elamentu konsirukcji

Wy = poczatkowa czesc ugigoia pod obcigzeniem stalym, przy odnosnej kombinac)i oddziatywan, zgodnie
£ wyrazeniami od (6. 1da) do (6.16k)

wy - diugotrwala czesdd ugiecia pod obclazeniam stakym

wy = dodatkowa czesc ugigcia pod obcigZzeniem zmiennym prZy odnosne] kombinacji oddzialywan, zgodnie
£ wyrazeniami od (6. 1da) do (6.16k)

Wi — uglgcie catkowite trakiowane jako suma wy, ;| wy

- pozostale ugigcie calkowite z uwzglednieniem strzatki odwrotne).

h‘rﬁ'l Lig
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KOMBINACIE

Tablica A 1.1 - Zalecane wartosci wspdczynnikdw w dla budynkow

Oddziatywania iy e w

Obcigzenie zmienne w budynkach, kategoria (patrz EN 1291-1-1)
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne 0.7 0.5 0,3
Kategoria B: powierzchnia biurowea Q.7 0,5 0,3
Katogoria C: meajeca zebran a7 0.7 0,6
Kategoria [ powierzchnie handlowe a.7 0.7 0.6
Kategoria E: powierzchnie magazynowe 1.0 08 0.8
Kategoria F: pawierzchnie ruchu pojazdiw

pojazdy = 30 kN 0.7 0.7 0,6
Kategoria G: powierzchnie ruchu pojazdow

30 kN < ciekar pojazdu = 160 kN Q.7 0.5 03
Kategoria H: dachy v O 0,0
Obciazenie budynkow Sniegiem (patrz EN 1991-1-3) *
Findandia, Islandia, Norwegia, Szwecja 0,70 0,50 0,20
Fozostate kraj@ CEM, migjscowosc polozang na wysokoso H = 1000 m ponad
poZiom morza 0.70 0,50 0,20
Pozostale kraje CEN, miejscowosci polodone na wysokosci H = 1000 m ponad
DOZIoMm Morza 0,50 0,20 0,20
Chbcigzenie wiatrem (patrz EN 1991-1-4) 0.6 0.2 0
Temparatura (nie pozarowa) w budynku [patrz EM 1991-1-5) 0.6 0.5 I

UWAGA: Wartosci w moga byc okreslone w zalaozniku krajowym

" Dotyczy krajw nie wymienionych ponizej — patrz miarodajne warunki migjscowe.
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PROJEKT

Sity wewnetrzne:

* Moment zginajagcy M 2 2

* Sita osiowa N
* Sita poprzeczna Q

Dwa przekroje !!!
Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe !!!

Wartos¢ maksymalna i minimalna !!!

111
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PROJEKT

Kombinacje:
* SGN

* STR

* (zestaw B)

Trwate Oddziatywania stale Wiodace Towarzyszace oddzialywania
| przejsciowe oddziatywanie zmienne (%)
sytuacje zmienne (%)
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtowne (jezeli pozostate
takie wystepujq)
{ch’.’ur 6.10a) }‘Gj:squkjssup '}Gj,infGr(j,inf Yo Wn,1ﬂk:1 ¥ Wﬂ,iols,i
(Wzor 6.10b) EVai,supGiinsup ¥ei,int Gisin Ya.1Ck 1 Yo, Wo.Cki
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PROJEKT

Kombinacje: = 0.85 — £Yeo, ., =0.851,35 =1,15
: = J.osup z z z
Tablica A 1.1 - Zalecane wartoéci wspélczynnikéw  dla budynkéw
Oddziatywania ¥ i i
Obcigzenie zmienne w budynkach, kategoria (patrz EN 1991-1-1)
Kategoria A; powierzchnie mieszkalne 0.7 0.5 0,3
}.G_f. sup 1,35 Kategoria B: powierzchnie biurowe 0.7 0,5 0.3
Stale Kategoria C: migjsca zebraf 0,7 07 0.6
Kategoria D: powierzchnie handlowe 0,7 Q.7 06
yG}_ r 1.00 Kategcr!a E: powierzchnie magazynowe 1,0 09 0,8
Kategoria F: powierzchnie ruchu pojazdéw
R pajazdy < 30 kN 0.7 07 06
1.50 jesli dzialaja Kategoria G: pcw:?rzchnie ruchu miazdfi“L \ 07 05 03
: : 30 kN < cigzar pojazdu = 160 ) : "
Yo n:}e!ic'rr;}:;m}e _ Kategoria H: dachy 0 0 0.0
B jes alaja
kUI'ZYStDjB Obciqignie budynkow éniegiem (patrz EN 1981-1-3) *
Zmienne Finlandia, lslandia, Norwegia, Szwecja 0,70 0,50 0,20
At : : Pozostale kraje CEN, migjscowosci polozone na wysokosci H = 1000 m ponad
1.50 jesli dziatajg poziom morza 070 | o050 | 020
Yo, ﬂlE:th‘Z}'StlllE: Pozostale kraje CEN, migjscowosci polazone na wysokosci H < 1000 m ponad
o 0 jesli dzialaja poziom morza 0,50 0,20 0,20
korzystnie Obcigzenie wiatrem (patrz EN 1991-1-4) 0.6 0,2 0
Temperatura (nie pozarowa) w budynku (patrz EN 1991-1-5) 0.6 0.5 0
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PROJEKT

Kombinacje:
EOMB 1: Yo 'O+ Vg1 "Qra-Po1 + X Vg " Qui Vo

* obcigzenia: state G, snieg S, wiatr W
KOMB 2: Yo 'O & +¥g1 "Qrat X Voi "Qri - Yo
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PROJEKT

Kombinacje:
KOMB 1: Ye "Gr+¥g1 " Qra Vo1 + Vg ~ @i Pou
* obcigzenia: state G, snieg S, wiatr W
KOMB 2: Yo 'O & +¥g1 "Qrat X Voi "Qri - Yo
KOMB I: G + S + W
EOME 2: G + 5 + W
EKEOMBE 3: G + S + W
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PROJEKT

Kombinacje:
EOME 1: Ye "0 +¥o1 "Qu1 Vo1 +2Voi - Qi Vo
* obcigzenia: state G, Snieg S, wiatr W KOMB 7 Yo "G & +¥01 "Qui+ T Vor *Qui - Pou
EOME 1: 135G + 158 + 1.5 W
KOME 2: 133G + 158 + 1.5 W
KOME 3: 133G + 158 + 1.5 W
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PROJEKT

Kombinacje:
EOMB 1: Yo 'O+ Vg1 "Qra-Po1 + X Vg " Qui Vo
* obcigzenia: state G, snieg S, wiatr W
EOMB 1 Yo 'O & +¥g1 "Qrat X Voi "Qri - Yo
KOME 1: 135G + 15805 + 1.5 W06
KOME 2: 135G 08 + 15505 + 15 W
KOME 3: 135G 08+ 158 + 1.5 W06
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PROJEKT

Kombinacje:
e state G KOMB 1: Yo 'O+ Vg1 "Qra-Po1 + X Vg " Qui Vo
* snieg 51, 52, 53 KOMB I Yo "Gx f+¥g1 Quat X ¥Voi Qi T

e wiatr W1, W2, W3, W4

1(G)-3(S)- -4 (W) -3 kombinacje = 36 kombinacji!
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PROJEKT

Kombinacje:
* SGU
* quasi-stata

Tablica A1.4 — Wartosci obliczeniowe w kombinacji oddzialtywan

Kambinacja Dddziabwanla stale Gy Oddziahwanla 2mlenne Qs

Charakterystyczna Giaup Giyjuirs L Wy O
Czesta Ghj-aup Gigjiee Wi Oy Wz, G
Quasi-stata Gy s Gijoirr g Qs Wa; O
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PROJEKT

Kombinacje:
* obcigzenia: state G, snieg S, wiatr W

EOMEB 1: Gp+ Quqi W1+ 2@ V¥,

KOMB 1: G + 5 + W
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PROJEKT

Kombinacje:

* obcigzenia: state G, snieg S, wiatr W

EOME 1: G+ Qri1-¥a1+XQ, ;¥

EOMB 1: G + 02 5§ + 0W
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PROJEKT

Kombinacje:
e state G

* Snieg S1, S2, S3
* wiatr W1, W2, W3, W4 KOME I Ye "Grtvygr @ua Ya1tZVoi Qui-Wai

1(G)-3(S) -4 (W) - 1kombinacja =12 kombinacji!
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PROJEKT

Kombinacje:

* 36 kombinacji obliczeniowych

* 12 kombinacji charakterystycznych

* 3 wartosci sit wewnetrznych M, N, Q
e wartosci maksymalne i minimalne

* 2 przekroje

(36 + 12) - 3 (kombinacje) - 2 (+/-) - 2 (przekroje) -

576 kombinacj1 ! ! !
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PROJEKT

| SitY WEWNETRZNE |
Schematy | Przekraj 1 ” Przekraj 2 |
obcigzenia P —T—3% T W T W T & |
o G
[ =
[
5 =
[%]
@ O W
e w2
g W3
L - Il w4
G
]
52
=
En W1
== w2
2 W3
W
Mmax
_g I min
(=
o
H Nmax
o
o 5
‘G Nrmin
@
£ Q
] max
=
Cimmin
= 7]
B
]
o o
t=h N
ZT
= Q
[¥]
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PROJEKT

| SitY WEWNETRZNE |
Schematy | Przekroj 1 H Przekroj 2 ‘
ebeiazenia [P —T—p—T —@5 — 1 [ 51 & |
1 1. Wpisujemy
£ e wartosci sit
B w3 .
~ N przekrojowych
5 % 2. Obliczamy
gl wartoéci sit
wewnetrznych
Mmazx . .
: T z uzyciem
8 [ e kombinacji
;% WNmin
g Cimax
Qimin
. !
220
BER L —
= J‘::T a
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PROJEKT

SIEY WEWNETRZNE |

Schematy | Przekroj 1 || Przekroj 2 |

obciazenia PR —T —3 | w1 W T & |
& a5 3% TEU, 13 312 a5 32 245,62 312

Wartosci
charakterystyczne

W1 120,36 0.00 1322 -118.93 0.00 1322
W2 109,86 0.00 1268 107 16 0.00 1268
W3 -154 43 0.00 2154 144 66 0.00 2154
:
22
o =
A
m
= % W2 16479 0.00 19.02 -160.74 0.00 19.02
o W3 -231.85 0,00 3231 216,99 0,00 3231
W4 2az24 0.00 28,56 209 66 0.00 2856
Mmax
_g Imin
=
o
u Nmax
o
o -
‘G Mrnin
i
£ Q
m max
s
Cimin
. M
B e
7]
& i}
t=h -
=3
= j a
[¥]
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SIEY WEWNETRZNE |
Schematy | Przekraj 1 ” Przekraj 2 |
obczenia PR ——T——T—5 —1 W1 N T 0o |

T8O, 13 748,52

1]
C
-
(5]
2%
g2 Mmax:
m
= % W2 105,86 0,00 12,68 -107.16 0.00 12,68
Z W3 -154.43 0.00 21,54 144 65 0.00 21,54
[&]
2
53
=]
5 ﬁ Wil 180,54 0.00 19.83 -175.40 0.00 159,83
== W2 164,79 0,00 19.02 -160.74 0.00 15.02
e W3 -231,65 0,00 3231 216,99 0,00 32,31
W4 - 0.00 28,56 209 66 0.00 28,56
KMmax
_g min
[=
[
i Nmax
s
o -
‘G Nrmin
R
£ o
] max
=
(Imin
= M
3
]
o o
peh Ll
= =
=& a
[¥]
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SIEY WEWNETRZNE |
Schematy | Przekroj 1 ” Przekroj 2 |
obezenia P —T——T—3 1 W [ N T @ |
- G 35,34 ToU, 13 312 35,34 23052 312
i
5 =
@0 W
=] E! L]
E E W 120,36 0.00 1322 11883 0.00 13,22 Mmax'
= m W2 109,86 0.00 1268 =107 16 0.00 12 68
= W3 -154 43 0.00 2154 144 66 0.00 21,54 G
[&]
. S
(5]
g g W
A
= % W2 164,79 0.00 19,02 -160.74 0.00 19,02
= W3 -231.65 0.00 323 21699 0.00 323
e 0,00 2856 209 66 0,00 28 56
Mmax
_g K rmin
[=
o
o Mmax
o
[=]
G Nmin
@
£
& Cimax
=
Cimin
= M
R
W
o o
£E=h N
=z
=8 a
[¥]
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45,34
12,38
120,36



PROJEKT

| SiY WEWNETRZNE |
Schematy | Przekraj 1 ” Przekrdj 2 | M max:
I

obciazenia [T 1 q T TR —— R 45 34
7

[€ 3532 T8I, 13 3,12 534 74552 3,12

Wartosci
charakterystyczne

W1 120,36 0.00 1322 | 118,93 0.00 13,22 W 120.36
vi2 109,36 0.00 1268 | -107.16 0,00 1268 ¢
w3 154,43 0.00 21,54 144,65 0,00 21,54

g -148.15 138,77

i e 61,21 61,21 KOMB]_‘
"R e en [ ee e e B2 1 35.45,34+1,5-12,38-0,5+1,5-120,360,6
Mv::x = 0.00 28,56 209,66 0,00 28,56 178’82 kNm
I KOMB2:
I 1,35G0,85+1,55+1,5W0,6
1,35-45,34-0,85+1,5-12,38+1,5-120,36-0,6
2 = 178,92 kNm
—~1 KOMB3:
g [ 1,35G0,85+1,550,5+1,5W
i 1,35-45,34.0,85+1,5-12,38-0,5+1,5-120,36

241,85 kNm
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PROJEKT

| SitY WEWNETRZNE |
Scr!emat;.f | Przekroj 1 ” Przekroj 2 |
obciazens P——T—p—T—72 T W 1T N T o |
- [ 45,38 TE, 13 =N 45,38 280,52 312
C
te KOMBS3:
E E Wi 120,36 0,00 1322 -118.93 0,00 1322 .
W2 109,85 0.00 1263 -107 .18 0,00 1263
E w3 -154.43 0,00 21,54 144,66 0,00 21,54 1,35 G 0,85 + 1,5 S 0,5 + 1,5 W
o W4 14816 0.00 19.04 13877 0.00 19.04
G i) L) L] L] . L]
BT eee T
E E Wi 180,54 0,00 1983 -178.40 0,00 1983
= 5 i 164,79 0.00 19,02 -160.74 0,00 19,02
o W3 231,65 0.00 32.31 216,99 0.00 32.31
Wé el 28 56 209 66 0,00 2855
Mmax 241,85
_g Imin
S
E Nmax
=
‘G Wrmin
-
Q
g max
Cmin
- .
= %, =
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PROJEKT

SIEY WEWNETRZNE |
Schematy | Przekroj 1 || Przekroj 2 |
obclazena =T —T—7 1 W [ N T o |
- G 15,33 TEl, 13 T2 35,38 23052 T2
C
(o]
— U H
5= Mmin:
(=]
=
E E Wi 120,36 0,00 13,22 -118493 0,00 1322
= [ i 109,36 0,00 12 68 =107 16 0,00 12 68
= W3 -154 43 0,00 21,54 144 66 0,00 21,54
[&]

Wartosci
obliczeniowe

W 180,54 0.00 19.83 -178.40 0.00 19.83
W2 16479 0.00 19.02 -160.74 0.00 19.02
W3 -231.65 0.00 3231 216.99 0.00 3231
L 27304 0.00 2856 208 66 0.00 2856
Mmax 241,85 245 87
2
=
[
o
P
o
8
G Nrmin
@
£ Q
@ max
=
Cirnin
L]
5 & i
£2§ N
£
= o
[¥]
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PROJEKT

SIEY WEWNETRZNE
Schematy Przekroj 1 Przekroj 2
obciaZzenia m T i ol m 0 ol
- G TBU, 13 35,34 74562
E
52
.§ -'g'
5 E Wi 120,36 0.00 13,22 -118.83 0.00 13,22
= [ W2 109,86 0.00 1268 -107.18 0.00 12 68
= W3 -154 43 0.00 21,54 144 66 0.00 21,54
| N
€]
o
g2
2g
§H Wi : ]
= = W2 16479 0.00 18,02 -160.74 0.00 15,02
2 W3 -231.65 0.00 323 21699 0.00 32,31
W ZF2 24 0.00 2856 209 66 0,00 28 56
Mma 24185 24587
_g Kmin
= —4‘|——
o Nmiax
o
[=]
G Nrnin
'g
] Cimaz
=
Cimin
B
a o
£Zh a
=§
£ o
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45,34
6,91
-154,43



PROJEKT

W3 154 43 0,00 21,54 144 86 0.00 3154
WA 148,18 0,00 19,04 138,77 0,00 19,04 .
- 51,21 243,18 4721 &1 21 335,64 421 KOMB1:

H [ ]
| SitY WEWNETRZNE | Mmin:
Schematy ‘ Przekraj 1 H Przekroj 2 | G 45, 34
obciazenia | | | I | | |
- G 4::,'1:4 14:5erq,1 3 j,t*llz 4::,'134 z4trs“,bz d.,t*ll.z I S 6 ’ 9 1
[ =
N
g E W1 120,36 0,00 13,22 -118,93 0,00 13,22
= m W2 109,86 0,00 12,68 =107 16 0,00 12,68
m
=
[¥]

Wartosci
obliczeniowe

et s e ok s 1,0-45,34+0-6,91:0,5+1,5(-154,43)-0,6
e oo T o0 v T owee o oo -93,65 kNm
g Mrnéx 241,85 245 87 KO M B 2 .
i Q@ 1,0G+0S+1,5W 0,6
1,0-45,34+0-6,91-0,5+1,5-(-154,43)-0,6
5 || ame -93,65 kNm
|| e KOMB3:
L — 1,0G+0S0,5+1,5W
Sl 1,0-45,34-0,85+0-6,91-0,5+1,5-(-154,43)

-193,11 kNm

Projekt zelbetowej hali przemystowej o konstrukcji stupowo-ryglowej Kombinatoryka
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SiEY WEWNETRZNE |

Schematy Przekraj 1 || Przekroj 2 |

obeiazena ™9 — T W [ o9 | w T w T @ |
G 35,38 TEl, 12 T2 35,18 A0 52 T2

‘Wartosci
charakterystyczne

W1 120,36 0.00 13,22 -118.93 0.00 13,22
W2 10986 0.00 12,68 -107.16 0.00 12,68
W3 -154 43 0.00 21,54 144 65 0.00 21,54
o
E E W1 180,54 0.00 19,83 -178.40 0.00 19.83
= = W2 16479 0.00 19,02 -160.74 0.00 19.02
2 W3 -231.65 0.00 3231 216,99 0.00 3231
W 23304 0.00 28,56 209,66 0.00 28 56
Mmax 241,85 245 87
_g Mmin -193,11 153,11
&
a Nmax
8
‘G Nrmin
@
£ o
@ max
=
Qimin
(]
5% !
ZC o .
=i
=5
= o
[¥]
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PROJEKT

SILY WEWNETRZNE
Schematy | Przekroj 1 || Przekroj 2
obezen@ P —T W [ @ I W T W [ 0
G 35,38 T80, 13 312 45,34 240,62 312

‘Wartosci
charakterystyczne

W1 120,36 0,00 1322 -118.93 0,00 1322
W2 109,86 0,00 1268 ~107.16 0,00 1268
W3 154,43 0,00 2154 144,66 0,00 2154
1]
Eh Wi 180,54 0,00 19,83 -175.40 0,00 19,83
=2 W2 164.79 0,00 19,02 _160.74 0,00 19,02
E W3 231 65 0,00 32 31 216,99 0,00 32 31
Wa 37794 0.00 28.56 208 66 0.00 28.56
Mmax 24185 | 24587
g Mmin 193,11 153,11
[
o
i Nrmax 17882 | 28235
o
a Nrmin 38,54 153,11
)
=]
5 Omax 35,81
=
Qimin 427
[ ]
3 _
228 L
z 5
= ]
]
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PROJEKT

SikY WEWNETRZNE |
Schematy | Przekraj 1 ” Przekroj 2 |
obcizena P —T—a—1 @ T W T @& |
2 TEU, 13 TR B2 M .
[
5 =
E; W1 120,36 0.00 1322 -118.93 0.00 13,22
=3 W2 109,85 0,00 12,68 107,15 0,00 12,68
=) W3 154,43 0,00 7154 144 55 0,00 7154
[&]
:
2 8
[=]
5o W1 180,54 0,00 19,83 178,40 0,00 19,83
= = W2 164,79 0,00 18,02 _160,74 0,00 18,02
° W3 231,65 0,00 32,31 215,99 0,00 32,31
Wi 77724 0.00 28.56 208,65 0,00 28.56
Mmax 241,85 245 87
3 WMmin 183,11 153,11
C
(1]
o Mmax 178,82 282,35
o
a Nrmin 38,54 153,11
]
=]
E Omax 35,21
=
Cirnin 427
B =
=] 1]
tER -
z5
= o
[¥]
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PROJEKT

SIiLY WEWNETRZNE |
Schematy Przekraj 1 || Przekroj 2 |
obeiazenia |M——T— o wm T N T o
- TEl, 13 a5 34 240,62
i
5 =
EE Wi 120,36 0.00 13,22 -118.93 0.00 13,722
= m W2 109,86 0.00 12,68 -107 16 0.00 12,68
2 W3 -154 43 0.00 21,54 144 65 0.00 21,54
[¥]

Wartosci
obliczenicwe

Wi 180,54 0,00 19,83 17840 0,00 19,83
W2 164,79 0.00 19,02 160,74 0,00 19,02
W3 23165 0,00 3231 216,93 0,00 32,31
4 37304 0,00 78,56 20088 0,00 2856
Mmax 24185 245 87
3 Mmin 183,11 153,11
C
o
u Nmax 178,82 28235
o
2 Nrmin 38,54 153,11
@
=]
E Omax 35,31
=
Cirnin 427
(]
7 |
2w N
RS
=5
E o
[¥]

=V o0sg
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45,34
12,38
120,36



PROJEKT

| SiY WEWNETRZNE |

Schematy ‘ Przekraj 1 || Przekroj 2 |
obciazena P —T—N T @ T W T W T 0o |

€ 35,34 T8I, 13 3,17 35,38 ZA .62 312

45,34

W 120.36 0.00 13,22 -118.93 0.00 13,22
W2 105,86 0.00 12,68 -107.15 0.00 12,68 12, 38
W3 -154.43 0.00 21,54 144 86 0.00 21,54

=V o0sg

Wartosci
charakterystyczne

——— ¢ | era [ 7eais | ast | iz | mster | eot 120,36
o
5o Wi 180,54 0.00 19,83 -178,40 0.00 19,83 KOMB1:
=3 Wz 16479 0,00 1902 | -160,74 0,00 19,02
W3 231,65 0,00 32,31 216,99 0.00 32,31
V4 22024 0,00 28,56 20068 0.00 28,56 G+S0,2+WO0
. I I il 45,34+12,38-0,2+120,36-0
Mmi 183,11 || 15311
£ — 47,82 kNm
g Nmax 178,82 282,35
0
3 Nmin 3gse || 18311
§ Cirnax 35,81
CQimin 427
= 2 -
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PROJEKT

SiEY WEWNETRZNE |
Schematy | Przekroj 1 ” Przekrdj 2 |
obeiazena P —7—a— — —T T 0 |
o 9 ; TEU, 13 a5 39 I8 B2
i
g 5
EE Wi 120,36 0.00 1322 -118.93 0.00 1322
= i W2 109 86 0.00 12,68 -107.18 0.00 1268
= W3 -154. 43 0.00 21,54 144 86 0.00 21,54
[¥]

Wa

G
s
[
3 E
5 B W . -
== W2 164,79 0.00 19,02 160,74 0.00 19.02
e W3 231,85 0.00 22,31 216.99 0.00 3231
4 777 74 0,00 28.58 209,65 0,00 2856
Mmax 24185 245 87
g Mmin 183,11 153,11
=
[:7]
a Mmax 178,82 282,35
o
= Hmin 38,54 153,11
@
o
E Qmax 35,21
=
Cimnin 427
= M 4782
]
2o N
xR
=5
= a
[¥]
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PROJEKT

| SitY WEWNETRZNE |
Schematy ‘ Przekroj 2 |
obciaZzenia | a T 7 T O ] | I
o [5] 20,39 a5 8L 3T
: -
5 2
2% £
5 W 118,93 0,00 1322
ZF W2 107,16 0,00 1268 §
3 W3 144 65 0,00 71,54 P
5 Wi 139,77 0,00 10,04 =
51,21 335,64 171 2
o (5]
= =
ﬁ 2 B
Ei W 178,40 0,00 19,83
z 2 W2 160,74 0,00 19,02
= W3 216.99 0.00 32,31
ya 209,56 0,00 78,56
Mmax 278,30 324 46 ]
g Mmin -139.86 211,33 _g w
=
[}
o Nmax -36,54 374,81 g % E
o
= Hmin 38,54 211,33 3
@
(=]
E Omax 35,81
=
Cimin 427
~ % M 47,82
B g
5N N 259,07
] 1]
=5
2 ] 3,38
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r)) POLITECHNIKA
‘. RZESZOWSKA

0 i 1GHACEO LEASIEWICEA WYDZIAE BUDOWNICTWA, INZYNIERII SRODOWISKA I ARCHITEKTURY

DZIEKUJE ZA UWAGE!

Prezentowane materiaty sg utworami w rozumieniu prawa autorskiego i podlegajg jego
ochronie. Zabronione jest ich kopiowanie — w catosci lub we fragmencie - i dalsze
rozpowszechnianie bez pisemnej zgody autora. Materialy te sg udostepniane studentom
nieodptatnie i nie mogg by¢ przedmiotem jakiejkolwiek dziatalnosci komercyjnej.



