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SWOBODA KONSTRUKCJI

1. OGOLNY OPIS BELEK | DZWIGAROW

Firma CONSOLIS produkuje szeroki asortyment belek i dzwigaréw stanowigcych elementy prefabrykowa-
nego uktadu szkieletu budynkéw. Elementy te wykonane sg z zelbetu lub betonu sprezonego i w zaleznosci
od typu posiadajg r6zne rozpietosci i przekroje poprzeczne.

W prefabrykowanych belkach i dZzwigarach zatopione sg marki i prety do wykonywania potgczen, ewentu-
alnie inne akcesoria montazowe. Przekrdj poprzeczny belek wg standardu CONSOLIS. Sita sprezania i dtu-
g0S¢ belki jest przystosowana do specyfiki kazdego projektu.

Elementy dostarczane sg z akcesoriami do potgczen.

2. RODZAJE PRODUKOWANYCH BELEK | DZWIGAROW
ORAZ ICH ZASTOSOWANIE

O o

belki R platwie belki RF belki RT belki RL
dzwigary 1 dzwigary SI dzwigary SR

Rys. 1. Przekroje belek i dzwigaréw

B Belki R: prostokatne stropowe lub dachowe o rozpietosci do ok. 15 m, wykonane sg standardowo
z betonu klasy B50, moga by¢ réwniez prefabrykowane jako zwykte belki zelbetowe.

B Ptatwie: belki o przekroju prostokagtnym, trapezowym lub odwrécone RT, tworzace konstrukcje noSng
pod lekkie przekrycie dachowe, rozpietosci moga siega¢ 24 m wg projektéow indywidualnych.

B Belki RF: prostokatne belki stropowe z wypuszczonym zbrojeniem do zespolenia z nadbetonem po-
miedzy ptytami HC.

B Belki RT: belki w ksztatcie odwrdéconego T o rozpietosci do ok. 15 m, wykonane z betonu sprezone-
go lub zelbetu (p6tki wyksztatcone po obu stronach pozwalajg zredukowaé catkowitg wysokoS¢ kon-
strukcyjng stropu — ptyty opierajg sie na pdétkach).

B Belki RL: belki skrajne dla stropéw o zastosowaniu jak wyzej, z jednostronng potka.

B DZwigary I: strunobetonowe dZzwigary dwuteowe o statej wysokosSci, stosowane w przekryciach da-
chowych oraz stropach dla duzych rozpietosci do 31 m i duzych obcigzeniach.

B DZwigary Sl: strunobetonowe dzwigary dachowe o zmiennej wysokosci dla duzych rozpietosci do
34 m, standardowe pochylenie pasa gérnego 1:16.




ELEMENTY STRUNOBETONOWE

B DZwigary SR: strunobetonowe dzwigary dachowe o zmiennej wysokosci i przekroju prostokatnym
— standardowe pochylenie pasa gérnego 1:16

3. MATERIALY

Prefabrykaty sprezone wykonuje sie z betonu klasy B50 (C40/50). Do sprezania uzywa sie splotéw sied-
miodrutowych Y1860S7-12,5 mm o nastepujgcych wtasciwosSciach:
W pole przekroju poprzecznego splotu: A, =93,0 mm®
charakterystyczna sita zrywajgca splot: F,, = 173,0 kN
obliczeniowa sita zrywajgca splot: F,, = 0,9-F,/y, = 0,9-173,0/1,25 = 124,6 kN
modut sprezystosci: E, = 191000 MPa
odksztatcenie charakterystyczne odpowiadajgce sile F,: €, = 3,5%

4. TOLERANCJE PRODUKCYINE

1. Dhugosé (L): + 15 mm lub L/1000 ¥
2. Przekrdj poprzeczny (h, b): = 10 mm
3. Boczne wygiecie (a): + 10 mm lub L/500
4. Wyboczenia (u): 10 mm lub L/1000 ¥
5. Czoto pionu (v): + 10 mm
6. Czoto wspornika (I, I,): + 10 mm
7. ProstopadtoS¢ czota: 5 mm
8. Wygiecie (A): + 10 mm lub L/500
9. Potozenie wktadek (1):

— wzdtuzna: + 15 mm

— poprzeczna: + 10 mm

— gtebokosé: +5 mm

10. Potozenie otworow (t): + 20 mm

Y wieksza z dwdch wartosci

5. DOPUSZCZALNE OBCIAZENIA
CHARAKTERYSTYCZNE ZEWNETRZNE [kN/m]

W ponizszych tabelach przedstawiono dla réznych typow dzwigaréw i belek dopuszczalne (charaktery-
styczne) obcigzenie zewnetrzne. Zatozono przy tym swobodne podparcie belek na podporach.

Wartosci dopuszczalnego obcigzenia elementéw dla rozpietosci posrednich mozna interpolowac li-
niowo lub przyjmowac jak dla gérnej granicy przedziatu rozpietosci, w ktérym zawiera sie poszukiwa-
na wartosé.
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SWOBODA KONSTRUKCJI

Ekstrapolacja nosnosci poza zakres rozpietosci podany w tablicach jest niedopuszczalna.

Mozliwe jest wykonywanie i stosowanie elementow o parametrach wykraczajacych poza przedstawio-
ne nomogramy i tabele, np.: inna klasa ekspozycji, wieksza ognioodpornos¢ lub zaprojektowane na wiek-
sze obciazenie niz gorna granica obciazen podanych w tabelach. W takich przypadkach konieczne jest
wykonanie indywidualnych obliczen, pomoca stuzy DZIAL PROJEKTOWANIA firmy CONSOLIS Polska.

5.1. Platwie

Ptatwie sg to belki o przekroju prostokgtnym, trapezowym lub odwrécone RT petnigce funkcje konstrukgji
nosnej pod lekkie przekrycie dachowe. RozpietosSci mogag siega¢ 24,0 m wg projektu indywidualnego.

Tab. 1. Ptatwie

qchzew [KN/m]

L = = 2 = 2 = = 2 = S

[m] 2 S = S = s S s S s

3 & S & & S & & & &

a el el el el el el e el &
6 50,57 61,36 64,32 74,88 87,15 82,90 | 103,87 | 130,28 | 140,67 | 167,31
6,5 42,75 | 51,90 | 54,43 | 63,34 | 73,70 | 70,20 | 87,96 | 110,36 | 119,24 | 141,82
7 36,55 | 44,39 | 46,59 | 54,18 | 63,02 | 60,12 | 75,34 | 94,55 | 102,24 | 121,59
7,5 31,54 38,33 40,26 46,79 54,41 52,00 65,15 81,79 88,52 | 105,27
8 27,44 | 33,38 | 35,08 | 40,74 | 47,37 | 4534 | 56,82 | 71,35 | 77,29 | 91,91
8,5 24,05 | 29,27 | 30,78 | 35,73 | 41,53 | 39,83 | 49,91 | 62,70 | 67,99 | 80,84
9 21,20 | 25,82 | 27,19 | 31,53 | 36,63 | 3521 | 44,12 | 5545 | 60,19 | 71,56
9,5 18,79 | 22,91 | 24,14 | 27,98 | 32,49 | 31,30 | 39,22 | 49,32 | 53,59 | 63,71
10 16,74 | 20,42 | 21,54 | 24,94 | 2895 | 27,96 | 3504 | 44,08 | 47,95| 57,01
10,5 14,97 | 18,28 | 19,31 | 22,33 | 25,91 | 25,09 | 31,44 | 39,57 | 43,11 | 51,24
11 13,44 | 16,42 | 17,37 | 20,07 | 23,27 | 22,60 | 28,32 | 3566 | 3890 | 46,24
11,5 12,10 14,81 15,67 18,09 20,97 20,43 25,60 32,26 35,24 41,88
12 10,92 | 13,38 | 14,19 | 16,36 | 18,95 | 18,52 | 23,21 | 29,26 | 32,02 | 38,05
12,5 16,84 | 21,10 | 26,62 | 29,18 | 34,67
13 15,35 19,23 24,28 26,66 31,68
13,5 14,02 | 17,57 | 22,20 | 24,42 | 29,01
14 12,83 | 16,08 | 20,33 | 22,41 | 26,62
14,5 11,76 | 14,74 | 18,65 | 20,61 | 24,47
15 10,79 | 13,53 | 17,14 | 18,98 | 22,54
15,5 20,79
16 19,20
16,5 17,75
17 16,43
17,5 15,22
18 14,11

g [kNm] | 2,75 3,13 3,00 3,75 4,50 3,50 4,38 5,25 5,00 6,00

gdzie:

L — dtugos¢ ptatwi [m]

qen-en — dOpuszczalne (charakterystyczne) obcigzenie zewnetrzne [kN/m]

g, — ciezar wtasny 1 mb ptatwi, wartos¢ charakterystyczna [kN/m]

przy ustalaniu obcigzenia dziatajgcego na ptatew [q.,..,] Nalezy poming¢ ciezar wtasny ptatwi
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OZNACZENIA: np.: P-200/700/12,00
t A dtugosc¢ ptatwi w osi podp6r [m]
wysokoS¢ przekroju poprzecznego [mm]

szerokoS¢ przekroju poprzecznego [mm]

5.2. Dzwigary SI

Dzwigary typu S| o zréznicowanych wysokoSciach sg szczegblnie odpowiednie do budowy dachdéw
dwuspadowych przy duzych rozstawach stupdéw, np. w halach przemystowych. Przekréj poprzecz-
ny w ksztatcie | jest typowy dla belek sprezonych. Nachylenie gérnej pétki moze wynosi¢ od 2,0 %
do 6,25 %. Konce belek mogg by¢ zakonczone na dwa sposoby:

B bez wzmocnienia koncéw elementow, typ a;

Bz blokami podporowymi, typ b.
Ten drugi wariant stosuje sie w celu poprawy statecznosci w czasie montazu oraz wzmocnienia belki

w strefie najwiekszych sit poprzecznych.
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Rys. 2. Widok i przekroje dZzwigara S/
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Standardowe wymiary dZwigaréw
SS17 0,17 (przekréj A-A):

B =B2 =500 mm

H] = H5 =150 mm

H; =95 mm
Hy =190 mm
B3 =120 mm

Hj3 = zmienna

Pole przekroju dzwigara:
Ay =0,104 m* — pole przekroju pétki gérnej
A2 =0,134 m” - pole przekroju pétki dolnej
A3z =B3 x H3 — pole przekroju Srodnika

OZNACZENIA: np.: SI-500/1800/25,00
t A dtugos¢ dzwigara w osi podpér [m]
wysokosS¢ w kalenicy [mm]
szerokosé dolnej i gérnej potki
dZwigar dwuspadowy (1:16) o przekroju dwuteowym

UWAGA:

Zamieszczone w tab. 2 (strona 8) dopuszczalne obcigzenia charakterystyczne ze-
wnetrzne g, ..., [kN/m] dla dzwigaréw Sl okreslono dla spadku 1:16. Kalenica w poto-
wie rozpietosci dzwigara L/2.
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Tab. 2. Dopuszczalne obciagZenie charakterystyczne zewnetrzne ¢, .., dla dZzwigaréw S| [kN/m]
dla spadku 1:16
qch,zew [kN/ m]
L = o = @ = o = o = o = o
[ w <t [ v (=) ) & w en N <
ml | & s s S s s S S S S S S
T ¥ ® T § § ® % § g ' %
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
8 150,5
8,5 137
9 122,5
9,5 111
10 604,141 | 535,3 | 470,5 | 411,1 | 358,9 | 310,8 | 267,3 | 228,4 | 192,1 | 159,6 129 101,5
10,5 546,4 | 481,8 | 425,3 | 373,1 | 326,9 | 283,9 | 2446 | 209,4 | 176,3 | 146,6 | 118,3 92
11 493,7 | 437,3 | 387,4 341 299,5 | 260,8 | 225,1 | 192,9 | 162,5 | 135,14 | 108,9 84,1
11,5 449,7 | 399,6 | 355,2 | 313,4 | 275,9 | 240,6 208 178,4 | 150,3 | 124,9 | 100,5 76
12 412,2 | 367,4 | 327,3 | 289,5 | 255,3 223 1929 | 165,6 | 139,5 | 115,8 92,9 69,2
12,5 380 339,5 | 303,1 | 268,5 | 237,2 | 207,4 | 179,5 | 154,14 | 129,8 | 106,4 86,2 63
13 352 315,2 | 281,8 250 221,14 | 193,5 | 167,6 | 143,9 | 121,1 97,8 80 57,9
13,5 327,4 | 293,7 | 262,9 | 233,6 | 206,8 181 156,8 | 134,6 | 113,2 90 74,4 53
14 301,9 | 274,6 | 246,141 | 218,8 | 192,6 | 169,8 | 147,14 | 125,5 106 83,1 69,3 49
14,5 280,7 | 257,5 231 205,6 | 178,8 | 159,6 | 138,3 | 116,4 99,4 76,9 64,6 45
15 261,6 | 242,14 | 217,2 | 193,6 | 166,4 | 150,4 | 130,2 | 108,2 93,4 71,3 60,3 41,6
15,5 | 244,3 | 228,2 | 202,8 | 182,7 | 155,14 | 141,1 | 122,8 | 100,7 | 87,9 | 66,3 | 56,3 38
16 228,6 | 213,7 | 189,6 | 172,7 | 144,3 | 131,8 | 116 93,9 | 828 | 61,7 | 52,6 | 354
16,5 214,2 | 200,2 | 177,6 | 163,6 | 135,14 | 123,3 | 109,8 87,8 77,9 57,5 49,2
17 201,2 | 187,9 | 166,7 | 154,4 | 126,7 | 115,6 | 104 82,2 | 72,8 | 53,7 | 45,8
17,5 189,2 | 176,7 | 156,7 | 144,4 | 118,9 | 108,5 98,6 77 68,2 50,1 42,6
18 178,2 | 166,4 | 147,5 | 135,9 | 111,9 102 92,2 72,3 64 47 39,8
18,5 168 156,9 | 138,4 | 128,141 | 105,4 96,1 86,7 68 60,1 44 37,1
19 158,7 | 148,2 | 130,7 | 120,9 99,4 90,6 81,7 64 56,6 41,3 34,4
19,5 150,1 | 139,5 | 123,5 | 114,3 93,8 85,5 77,1 60,3 53,3 38,8 32,2
20 142,1 132 116,9 | 108,1 88,7 80,8 72,8 56,9 50,2 36,4 30,2
20,5 | 134,7 | 125,14 | 110,8 | 102,4 | 83,9 | 76,4 | 68,9 | 53,7 | 47,4 | 34,1
21 127,2 | 118,7 105 97,1 79,2 72,4 65,2 50,8 44,8 31,8
21,5 120,9 | 112,8 99,7 92,2 75,1 68,3 61,8 48 42,3 29,9
22 114,9 | 107,2 94,8 87,6 71,3 64,8 58,6 45,5 39,7 28,2
22,5 109,4 102 90,2 83,3 67,7 61,5 55,6 43,1 37,5 26,5
23 104,2 97,1 85,8 79,3 64,4 58,5 52,8 40,9 35,4 25
23,5 99,3 92,6 81,8 75,1 61,3 55,6 50,2 38,8 33,4 23,6
24 94,8 88,3 78 71,6 58,4 52,9 47,8 36,8 31,6 22,3
24,5 90,5 84,3 74,4 68,3 55,6 50,4 45,5 34,9 29,8 20,9
25 86,5 80,6 71,1 65 53 48,1 43,3 33,1 28,3 19,7
25,5 82,7 77 67,9 62,1 50,6 45,8 41,2 31,4 26,8
26 79,1 73,7 64,6 59,4 48,3 43,7 39,2 29,6 25,4
26,5 | 75,8 | 705 | 61,8 | 56,8 | 46,14 | 41,7 | 37,3 | 281 | 241
27 72,6 67,6 59 54,3 441 39,9 35,5 26,7 22,9
27,5 69,6 64,7 56,5 52 42 38,1 33,9 25,4 21,7
28 66,7 62,1 54,2 49,8 40,1 36,4 32 24,2 20,6
28,5 64 59,6 52 47,8 38,4 34,7 30,5 23
29 61,5 57,2 49,8 45,8 36,8 33,2 29,1 21,9
29,5 59 54,6 47,8 43,9 35,2 31,7 27,8 20,8
30 56,8 52,4 45,9 42,2 33,8 30,3 26,6 19,8
30,5 | 54,3 | 50,4 | 44,1 | 40,5 | 32,4 | 28,7
31 52,2 48,4 42,4 38,9 31,1 27,4
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5.3. Dzwigary |

Belki typu | sg typowymi dla elementéw sprezonych belkami o przekroju dwuteowym. Sg odpowiednie do
budowy dachoéw o duzej rozpietosci, np. w halach przemystowych, lub do zastosowania jako belki stropow
o duzych rozpietoSciach lub obcigzeniach.

Tab. 3. Dopuszczalne obciazenie charakterystyczne zewnetrzne ¢, dla dzwigarow |

g [KN/m]

L 3 s 3 S 2 s 3 S 3 s 3 s
< wn = wn = wn S wn =3 wn <> wn
5| 49 8| 4| §| & 8| & 8| 2| 8| g

ml s | s | £ | | | £/ s/ s/ s s s s
< < < < =3 =3 < < (=3 =3 < =3
5 0% | 0% B | ® 8 | % & ) 85 & ) 0§ | 3§
L] L} L o Lo} Lo} L o o} Lo} L] L}

8 150,5

8,5 137

9 122,5

9,5 111

10 604,1 535,3 470,5 411,1 358,9 310,8 267,3 228,4 192,1 159,6 129 101,5

10,5 546,4 481,8 425,3 373,1 326,9 283,9 244,6 209,4 176,3 146,6 118,3 92

11 493,7 437,3 387,4 341 299,5 260,8 225,1 192,9 162,5 135,1 108,9 84,1

11,5 449,7 399,6 355,2 313,4 275,9 240,6 208 178,4 150,3 124,9 100,5 76

12 412,2 367,4 327,3 289,5 255,3 223 192,9 165,6 139,5 115,8 92,9 69,2

12,5 380 339,5 303,1 268,5 237,2 207,4 179,5 154,14 129,8 106,4 86,2 63

13 352 315,2 281,8 250 221,1 193,5 167,6 143,9 121,1 97,8 80 57,9

13,5 327,4 293,7 262,9 233,6 206,8 181 156,8 134,6 113,2 90 74,4 53

14 301,9 274,6 246,1 218,8 192,6 169,8 147,1 125,5 106 83,1 69,3 49

14,5 280,7 257,5 231 205,6 178,8 159,6 138,3 116,4 99,4 76,9 64,6 45

15 261,6 242,1 217,2 193,6 166,4 150,4 130,2 108,2 93,4 71,3 60,3 41,6

15,5 244,3 228,2 202,8 182,7 155,1 141,1 122,8 100,7 87,9 66,3 56,3 38

16 228,6 213,7 189,6 172,7 144,3 131,8 116 93,9 82,8 61,7 52,6 35,4

16,5 214,2 200,2 177,6 163,6 135,1 123,3 109,8 87,8 77,9 57,5 49,2

17 201,2 187,9 166,7 154,4 126,7 115,6 104 82,2 72,8 53,7 45,8

17,5 189,2 176,7 156,7 144,4 118,9 108,5 98,6 7 68,2 50,1 42,6

18 178,2 166,4 147,5 135,9 111,9 102 92,2 72,3 64 47 39,8

18,5 168 156,9 138,4 128,1 105,4 96,1 86,7 68 60,1 44 37,1

19 158,7 148,2 130,7 120,9 99,4 90,6 81,7 64 56,6 41,3 34,4

19,5 150,1 139,5 123,5 114,3 93,8 85,5 77,1 60,3 53,3 38,8 32,2

20 142,1 132 116,9 108,1 88,7 80,8 72,8 56,9 50,2 36,4 30,2

20,5 134,7 125,1 110,8 102,4 83,9 76,4 68,9 53,7 47,4 34,1

21 127,2 118,7 105 97,1 79,2 72,4 65,2 50,8 44,8 31,8

21,5 120,9 112,8 99,7 92,2 75,1 68,3 61,8 48 42,3 29,9

22 114,9 107,2 94,8 87,6 71,3 64,8 58,6 45,5 39,7 28,2

22,5 109,4 102 90,2 83,3 67,7 61,5 55,6 43,1 37,5 26,5

23 104,2 97,1 85,8 79,3 64,4 58,5 52,8 40,9 35,4 25

23,5 99,3 92,6 81,8 75,1 61,3 55,6 50,2 38,8 33,4 23,6

24 94,8 88,3 78 71,6 58,4 52,9 47,8 36,8 31,6 22,3

24,5 90,5 84,3 74,4 68,3 55,6 50,4 45,5 34,9 29,8 20,9

25 86,5 80,6 71,1 65 53 48,1 43,3 33,1 28,3 19,7

25,5 82,7 7 67,9 62,1 50,6 45,8 41,2 31,4 26,8

26 79,1 73,7 64,6 59,4 48,3 43,7 39,2 29,6 25,4

26,5 75,8 70,5 61,8 56,8 46,1 41,7 37,3 28,1 24,1

27 72,6 67,6 59 54,3 44,1 39,9 35,5 26,7 22,9

27,5 69,6 64,7 56,5 52 42 38,1 33,9 25,4 21,7

28 66,7 62,1 54,2 49,8 40,1 36,4 32 24,2 20,6

28,5 64 59,6 52 47,8 38,4 34,7 30,5 23

29 61,5 57,2 49,8 45,8 36,8 33,2 29,1 21,9

29,5 59 54,6 47,8 43,9 35,2 31,7 27,8 20,8

30 56,8 52,4 45,9 42,2 33,8 30,3 26,6 19,8

30,5 54,3 50,4 44,1 40,5 32,4 28,7

31 52,2 48,4 42,4 38,9 31,1 27,4

31,5 46,6 40,8 37,4 29,8

32 44,8 39,2 36 28,6

32,5 37,7 34,6

33 36,3 33,2

33,5 31,9

34 30,4

8 [KN/m] 12,30 11,85 11,40 10,95 10,50 10,05 9,60 9,15 8,70 8,25 7,80 7,35
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g« [KN/m] — ciezar 1 mb dzwigara, wartoS¢ charakterystyczna

OZNACZENIA: np.: 1-500/1800/25,00
t A dtugos¢ dzwigara w osi podp6r [m]
T wysokos§¢ [mm]
szerokosS¢ dolnej i gornej potki
dzwigar o pasach réwnolegtych
0 przekroju dwuteowym

Strefy podporowe dzwigaréw | moga by¢ uksztattowane w podobny sposéb jak w dzwigarach Sl

Ll L2 L3 L4 L5
L

Rys. 3. Dzwigar o pasach réwnolegtych — wersja z blokami podporowymi

5.4. Dzwigary SR

Dzwigary typu SR sg to dzwigary dwuspadowe o przekroju prostokatnym. Nachylenie gérnej potki moze
wynosi¢ od 2 % do 6,25 %. Stosujemy je zazwyczaj w dachach bezptatwiowych dla 6,00 m rozstawu dzwi-
garéw SR.

E F Hak transportowy

L/10 L/10

—“ spadek od 2% do 6,25 % T—
—~ Zt//< - ’

\_Rura Robusta @60 mm

Okucie [L40x40x4 L
2 1!
L~
1-1 2-2
Rura Robusta £60 mm
g

g \ 2
E i §
| g
‘ N

300 300

Rys. 4. Typowy przekroj dZzwigara SR
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Nosnosci dla dZzwigaréw SR zestawiono w tabeli 4 (pochylenie pasa gérnego 1:16).

Tab. 4. Nosnosci dzwigarow SR dla spadku 1:16

2 L. Wartosci obliczeniowe
Obcigzenia zewnetrzne
Oznaczenie ciezar 1m max M, | max Vg,

[kN/m] char. Yr obl. kNm kN
state 41,53 1,263 52,45

SR-300/900/9,00/08 5,70 zmienne 5,4 1,40 7,58 671 298
razem 46,93 60,03
state 18,53 1,263 23,40

SR-300/900/12,00/08 5,34 zmienne 5,4 1,40 7,58 664 221
razem 23,93 30,98
state 24,53 1,263 30,98

SR-300/1050/12,00/08 6,47 zmienne 5,4 1,40 7,58 822 274
razem 29,93 38,56
state 29,53 1,263 37,30

SR-300/1200/12,00/08 7,59 zmienne 5,4 1,40 7,58 958 319
razem 34,93 44,88
state 7,53 1,263 9,51

SR-300/900/15,00/08 4,99 zmienne 5,4 1,40 7,58 635 169
razem 12,93 17,09
state 11,53 1,263 14,56

SR-300/1050/15,00/08 6,12 zmienne 5,4 1,40 7,58 812 217
razem 16,93 22,14
state 14,53 1,263 18,35

SR-300/1200/15,00/08 7,24 zmienne 5,4 1,40 7,58 953 254
razem 19,93 25,93
state 24,53 1,263 30,98

SR-300/1350/15,00/10 8,37 zmienne 5,4 1,40 7,58 1343 358
razem 29,93 38,56
state 6,53 1,263 8,25

SR-300/1050/18,00/10 5,77 zmienne 5,4 1,40 7,58 898 200
razem 11,93 15,83
state 9,53 1,263 12,04

SR-300/1200/18,00/10 6,89 zmienne 5,4 1,40 7,58 1102 245
razem 14,93 19,62
state 12,53 1,263 15,83

SR-300/1350/18,00/10 8,02 zmienne 5,4 1,40 7,58 1305 290
razem 17,93 23,41

OZNACZENIA: np.: SR-300/1200/15,00/08

t A il0SG strun [szt.]
dtugos¢ dzwigara w osi podpor [m]
wysokoS¢ przekroju poprzecznego w potowie dtugosci [mm]

szerokoS¢ przekroju poprzecznego [mm]
dzwigar dwuspadowy o przekroju prostokgtnym

11
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5.5. Belki R, RL, RT

Belki R, RL i RT sg uzywane w konstrukcjach stropowych i dachowych.

Wykonane sa z betonu sprezonego. Mozliwe jest rowniez wykonanie belek jako zelbetowe.
Belki RT i RL sg typowymi belkami stropowymi, umozliwiajg redukcje catkowitej wysokosci konstrukcji
stropu — ptyty stropowe HC i TT ukryte sg w wysokosci belki. Szerokos¢ wspornika jest podyktowana odpo-
wiednig dtugosScig podparcia ptyty stropowe;j.
Mozliwe jest wykonanie belek stanowigcych podpore ptyt o réznej wysokosci i innych typdw, np.

plyt HC i TT.

Szerokosé belek

SzerokoS¢ belek typu RL i RT jest réwna szerokosSci przekroju stupa lub wspornik belki moze wychodzié¢
z ptaszczyzny stupa. To drugie rozwigzanie umozliwia wykonanie ptyt stropowych bez wycie¢ na stupy. Roz-
wigzanie to jest przydatne w sytuacji zbyt matej nosnosci na Scinanie ptyt stropowych.

200

200

const.

dla ptyty HC-200

const.

210

275

dla ptyty HC-265

-~

200

200

const.

dla ptyty HC-320

const.

330

410

dla ptyty HC-400

min. 200 mm

=

UWAGA: szerokos¢ potki pod oparcie ptyty HC jest stata dla kazdego typu plyty

Rys. 4. Zasady ksztattowania wycie¢ pod oparcie ptyt HC. Przekroje poprzeczne belek

12




b=400

b=400

min. 200

800

b=400

SWOBODA KONSTRUKCJI

600

Minimalna wysokos¢ dolnej pétki 200 mm

Rys. 5. Belki o szerokosci b = 400 mm

Tab. 5. Dopuszczalne obciazenie charakterystyczne zewnetrzne belek R, RL, RT [kN/m]
q ch,zew dla réznych wysokosci belek [kIN/m]
L | § | §| 2| 8| 8| E|CE %
m | £ 0§ g § § 5§ @&
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ S S g
& 2 4 & & o o o
5 141,7 222,8 306,8 393,9 470 542,2 612,8 778,1
6 98 153,3 211,5 2711 323,56 373,2 422,1 536,5
7 74,4 111,5 154 197,3 235,3 271,5 307,3 390,9
8 55,9 84,3 116,8 149,2 178 205,5 232,8 296,5
9 43,1 67,5 91,5 116,4 138,8 160,3 181,8 231,8
10 34,1 53,6 74,1 92,9 110,8 127,9 145,3 185,6
11 27,5 43,4 60,4 75,5 90,1 104 118,3 151,4
12 22,3 35,3 50,6 62,3 74,8 85,8 97,8 125,4
b=500 b=500 b=500
-~ ~ =
o
&
£
g
900 700

Minimalna wysokos¢ dolnej pétki 200 mm

Rys. 6. Belki o szerokosci b = 500 mm
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Tab. 6. Dopuszczalne obciazenie charakterystyczne zewnetrzne belek R, RL, RT
qch,zew [kN/ 1’1’1]
L 2 2 2 2 2 3 S 3
w | £ | 2| E | 8| g8 | £ | § | §
m (=3 3 S S S = = =
= % 5 5 5 3 & 3
& & [~ [~ e o o o
5 171 264,2 353,6 430,1 499,2 571,1 684,8 813,2
6 117,9 181,7 244.3 296 343,2 392,7 472,1 560,1
7 86,4 131,9 177,5 2149 249,3 285,2 343,1 407,6
8 66 99,6 134,2 162,3 188,4 215,5 259,4 308,7
9 52,5 77,4 104,6 126,2 147,2 167,8 202,1 241
10 42,9 61,5 83,3 100,4 117,2 133,6 161,1 192,5
11 34,5 49,8 67,6 81,4 95,1 108,4 130,8 156,7
12 28,1 40,8 55,6 66,9 78,2 89,2 107,7 129,5
b=600 b=600 b=600
= ~= =
o
&
£
=
1000 800
Minimalna wysokos¢ dolnej pétki 200 mm
Rys. 7. Belki o szerokosci b = 600 mm
Tab. 7. Dopuszczalne obciazenie charakterystyczne zewnetrzne belek R, RL, RT
qch,zew dla réznych wysokosci belek [kIN/m]
8| B E | E|EE|EE
m 2 5| g | §| 8| 5| g | %
5 2 % % < 3 3 =
::' & & 4 4 o o o
5 187,7 296,5 370 442 583,3 666,7 751,1 933,5
6 128,4 203,5 254 303 401 458,4 516,7 642,8
7 92,7 147,4 184 220 291,2 332,4 375,6 467,7
8 69,5 111,1 139 166 220 251,6 284 354,1
9 53,6 86,1 108 129 171,2 195,8 221,3 276,3
10 42,2 68,3 85,3 102 136,4 156 176,4 220,7
11 33,8 55,1 68,9 82,4 110,6 126,5 143,2 179,5
12 27,4 45 56,4 67,5 90,9 104 118 148,2

14
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OZNACZENIE BELEK R, RL, RT, np.: R-400/600/10,50
T T A 10,50 - dtugosé belki L [m]

wysokosé belki 4 [mm]
szerokoS¢ belki b [mm]

w zaleznoSci od typu belki
moze by¢ R, RL, RT

5.6. Belki zespolone RF

Belki RF sg to prostokatne belki zaprojektowane jako zespolone z hadbetonem wykonanym pomiedzy pty-
tami stropowymi. Gtdwna zaletg konstrukcji z belek zespolonych jest mniejsza wysokoS¢ konstrukcyjna be-
lek przy wymaganej noSnosci.

100‘L by ALIOO

L b |

b — szerokos¢ belki [mm)]

h — wysokos¢ belki [mm]

h, — wysokos¢ ptyty HC zespolonej z belka [mm]

b, — szerokos¢ nadbetonu [mm]. Minimalna wartos¢ b, = b—200

Rys. 8. Przekroj belki RF

OZNACZENIE BELEK RF, np.: RF-400/600/10,50/320

T A___ wysokosé ptyty h, [mm], w tym przypadku HC320
dtugosé belki L [m]

wysokosé belki 4 [mm]
szeroko$¢ belki b [mm]

Objasnienia do ponizszych tabelek RF:

B dopuszczalne obcigzenie jest sumg statych i zmiennych obcigzen oddziatujgcych na belke, bez
uwzgledniania ciezaru wtasnego belki (przy ustalaniu obcigzenia dziatajgcego na belke nalezy po-
ming¢ ciezar wtasny belki)

B L - dtugosé belki [m]

B nadbeton klasy B37.

W tabelach od 8.1 do 8.34 (na stronach 16-24) przedstawiono dopuszczalne charakterystyczne obcig-
zenia zewnetrzne dla belek RF.

15
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Zestawienie tabelaryczne dopuszczalnych charakterystycznych obcigzen
zewnetrznych dla belek RF

Tab. 8.1. bx h=400 x 300 mm

qch,zew [kN/ m]

Tab. 8.2. bx h=400 x 400 mm

qch,zew [kN/ m]

L zespolenie z ptyta
[m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 103,7 120,9 137,8 | 172,7
4,5 81,4 95,0 108,4 | 135,9
5,0 65,5 76,5 87,3 109,6
55 53,7 62,8 71,7 90,2
6,0 447 52,4 59,9 75,4
6,5 37,8 44,2 50,7 63,9
7,0 32,2 37,8 43,4 54,7
7,5 32,6 37,5 47,4
8,0 28,4 32,6 41,3
8,5 24,9 28,6 36,3
Tab. 8.3. bx h=400 x 500 mm
L qch,zew [kN/ m]
zespolenie z ptyta
[ml Hc200 | He265 | HE320 | Heao00
4,0 246,0 | 267,6 | 288,3 | 322,5
4,5 193,5 | 210,6 | 227,0 | 254,0
5,0 155,9 169,8 | 183,141 | 204,9
5,5 128,2 139,6 150,6 | 168,7
6,0 107,0 116,7 125,9 | 1411
6,5 90,6 98,8 106,7 119,6
7,0 77,6 84,6 91,4 102,6
7,5 67,0 73,2 79,1 88,8
8,0 63,8 69,0 77,6
8,5 56,1 60,7 68,2
9,0 49,6 53,7 60,4
9,5 47,8 53,8
10,0 42,7 48,2
10,5 43,3
11,0 39,1

L .
zespolenie z plyta

el HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 161 180,4 199,3 | 230,7
4,5 126,6 | 141,9 156,8 | 181,6
5,0 1014,9 | 1143 126,4 | 146,5
5,5 83,6 93,9 103,9 120,5
6,0 69,8 78,4 86,8 100,7
6,5 59,0 66,3 73,4 85,3
7,0 50,4 56,7 62,9 73,1
7,5 49,0 54,4 63,3
8,0 42,7 47,4 55,2
8,5 37,4 41,6 48,6
9,0 36,8 43,0
9,5 32,7 38,2
10,0 34,2
Tab. 8.4. b x h=400 x 600 mm

L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z plyta

ol HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 348,4 | 372,3 | 3949 | 431,8
4,5 274,2 293,14 | 311,0 | 340,2
5,0 221,2 236,5 | 251,0 | 274,6
5,5 182,0 | 194,6 | 206,6 | 226,1
6,0 152,141 | 162,7 172,8 | 189,2
6,5 128,9 | 137,9 146,5 160,5
7,0 110,5 | 118,3 125,7 137,7
7,5 95,6 102,4 108,8 | 119,3
8,0 83,4 89,4 95,1 104,3
8,5 78,6 83,6 91,8
9,0 69,6 74,1 81,4
9,5 62,0 66,0 72,5
10,0 59,1 65,0
10,5 53,1 58,5
11,0 48,0 52,9
11,5 47,9
12,0 43,6

16




SWOBODA KONSTRUKCJI

Tab. 8.5. bx h=400 x 700 mm Tab, 8.6. bx h=400 x 800 mm
qch,zew [kN/m] qch,zew [kN/m]
L zespolenie z plyta L zespolenie z ptyta
[m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400 [en] HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 | 450,5 | 476,6 | 501,1 | 540,8 4,0 | 586,0 | 614,4 | 640,8 | 6833
45 | 354,7 | 3754 | 394,8 | 426,1 45 | 461,7 | 484,1 | 5050 | 538,5
5,0 286,3 303,0 | 318,7 3441 5,0 372,7 390,9 | 407,8 | 434.,9
5,5 235,6 | 249,4 | 262,4 | 283,4 5,5 306,9 | 321,9 | 335,9 | 358,3
6,0 197,0 | 208,7 | 219,6 | 237,2 6,0 256,8 | 269,4 | 281,2 | 300,1
6,5 167,14 | 176,9 | 186,2 | 201,3 6,5 217,9 | 228,6 | 238,6 | 254,7
7,0 143,3 151,8 159,8 172,8 7,0 187,0 196,2 204,9 218,7
7,5 124,1 131,5 138,5 149,8 7,5 162,0 170,1 177,6 189,7
8,0 108,3 | 114,9 | 121,0 | 130,9 8,0 141,6 | 148,7 | 155,3 | 165,9
8,5 95,3 101,1 | 106,5 | 115,3 8,5 124,7 | 131,0 | 136,8 | 146,2
9,0 84,4 89,6 94,4 102,3 9,0 110,5 116,1 121,4 129,7
9,5 79,8 84,2 91,2 9,5 98,5 103,6 108,2 115,8
10,0 71,5 75,4 81,7 10,0 92,8 97,1 103,8
10,5 67,9 73,6 10,5 83,6 87,4 93,6
11,0 61,3 66,6 11,0 75,6 79,1 84,7
11,5 60,4 11,5 71,8 76,9
12,0 55,0 12,0 65,4 70,1
12,5 50,3 12,5 64,1
13,0 58,8
13,5 54
Tab. 8.7. bx h=500 x 300 mm Tab. 8.8. bx h=500 x 400 mm
L chzew [kN/m] L qchzew [KN/m]
zespolenie z plyta zespolenie z ptyta
[m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400 [m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 135,1 | 159,7 | 186,8 | 257,9 4,0 214,2 | 242,4 | 269,7 | 315,0
4.5 106,1 | 1256 | 147,0 | 203,1 4.5 168,4 | 190,7 | 212,2 | 248,0
5,0 85,4 101,12 | 118,5 | 164,0 5,0 135,6 | 153,7 | 171,14 | 200,14
5,5 70,0 83,1 97,4 135,0 5,5 111,4 | 126,3 | 140,7 | 164,7
6,0 58,4 69,3 81,3 112,9 6,0 92,9 105,5 | 117,6 | 137,7
6,5 49,3 58,6 68,8 95,8 6,5 78,6 89,3 99,6 116,7
7,0 42,1 50,1 58,9 82,2 7,0 67,2 76,4 85,3 100,1
7,5 36,2 43,3 51,0 71,2 7,5 58,0 66,0 73,8 86,7
8,0 37,6 44,4 62,2 8,0 57,5 64,4 75,7
8,5 33,0 39,0 54,7 8,5 50,5 56,6 66,6
9,0 29,1 34,4 48,5 9,0 44,6 50,0 58,9
9,5 30,6 43,2 9,5 44,5 52,5
10,0 27,3 38,7 10,0 39,7 47,0
10,5 42,2
11,0 38,1
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Tab. 8.9. bx h=500 x 500 mm

qch,zew [kN/ m]

Tab. 8.10. b x h= 500 x 600 mm

qch,zew [kN/ IIl]

L .
zespolenie z ptyta

[m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 322,7 354,5 384,8 434,5
4,5 253,9 279,0 303,0 342,2
5,0 204,7 225,0 244 .4 276,3
5,5 168,3 185,1 201,1 227,4
6,0 140,6 154,7 168,2 190,3
6,5 119,0 131,1 142,6 161,4
7,0 101,9 112,3 122,2 138,5
7,5 88,1 97,2 105,8 119,9
8,0 76,9 84,8 92,4 104,8
8,5 74,5 81,3 92,3
9,0 65,9 71,9 81,7
9,5 58,7 64,0 72,8
10,0 57,3 65,2
10,5 51,5 58,7
11,0 46,5 53,0
11,5 48,1
12,0 43,8
12,5 39,9
Tab. 8.11. bx h=500 x 700 mm

L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z plyta

il HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 579,1 617,2 652,8 710,2
4,5 456,1 486,2 514,3 559,7
5,0 368,1 392,4 415,2 452,0
5,5 303,0 323,1 341,9 372,3
6,0 253,4 270,3 286,2 311,7
6,5 214,9 229,3 242,8 264,5
7,0 184,3 196,7 208,4 227,1
7,5 159,6 170,5 180,6 196,9
8,0 139,4 149,0 157,9 172,2
8,5 122,7 131,1 139,0 151,7
9,0 108,7 116,2 123,2 134,6
9,5 96,8 103,6 109,9 120,0
10,0 92,8 98,5 107,6
10,5 83,5 88,6 97,0
11,0 75,4 80,1 87,7
11,5 72,7 79,7
12,0 66,2 72,6
12,5 66,3
13,0 60,8
13,5 55,8

L .
zespolenie z ptyta

[m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 426,0 460,5 493,1 546,1
4,5 335,3 362,6 388,3 | 430,2
5,0 270,5 292,5 313,4 347,3
5,5 222,5 240,7 257,9 286,0
6,0 186,0 201,3 215,8 239,3
6,5 157,5 170,6 182,9 203,0
7,0 135,0 146,3 156,9 174,2
7,5 116,8 126,6 135,9 151,0
8,0 101,9 110,5 118,7 131,9
8,5 89,6 97,2 104,4 116,2
9,0 86,1 92,5 103,0
9,5 76,6 82,4 91,8
10,0 68,6 73,8 82,2
10,5 66,3 74,0
11,0 59,9 66,9
11,5 54,3 60,7
12,0 55,2
12,5 50,4
Tab. 8.12. bx h= 500 x 800 mm

L qch,zew [kN/ IIl]

zespolenie z ptyta

ol HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 756,9 798,6 837,2 899,1
4,5 596,4 629,3 659,8 708,7
5,0 481,5 508,2 532,9 572,5
5,5 396,5 418,5 439,0 471,7
6,0 331,9 350,4 367,6 395,1
6,5 281,6 297,4 312,0 335,4
7,0 241,7 255,3 267,9 288,1
7,5 209,5 221,3 232,3 249,9
8,0 183,1 193,5 203,2 218,7
8,5 161,3 170,5 179,1 192,8
9,0 143,0 151,2 158,8 171,41
9,5 127,5 134,9 141,7 152,7
10,0 | 114,3 120,9 127,1 137,0
10,5 108,9 114,5 123,5
11,0 98,5 103,6 111,8
11,5 89,5 94,1 101,6
12,0 85,8 92,7
12,5 78,4 84,7
13,0 71,9 77,7
13,5 71,5
14,0 65,9
14,5 60,9
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Tab. 8.13. b x h= 600 x 300 mm Tab. 8.14. b x h = 600 x 400 mm
L Qchzew [KN/m] L qchzew [kN/m]
zespolenie z plyta zespolenie z ptyta
= HC200 | HC265 | HC320 | HC400 ! HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 | 176,7 | 209,6 | 249,2 | 344,0 40 | 269,8 | 306,6 | 342,14 | 402,1
4,5 138,9 164,8 196,1 271,0 4,5 212,2 241,2 269,3 316,7
50 | 111,8 | 132,8 | 1582 | 21838 50 | 170,9 | 194,5 | 217,2 | 2556
5,5 91,8 109,1 130,1 180,2 5,5 140,4 159,9 178,7 210,4
6,0 76,5 91,1 108,7 150,8 6,0 117,2 133,6 149,3 | 176,0
6,5 64,7 77,1 92,1 128,0 6,5 99,1 113,1 126,5 149,2
7,0 55,2 66,0 78,9 109,8 7,0 84,8 96,8 108,4 128,0
7,5 47.6 57,0 68,3 95,2 7,5 73,2 83,7 93,8 110,9
8,0 496 | 59,6 | 832 8,0 730 | 819 | 96,9
8,5 43,6 52,3 73,3 8,5 64,1 72,0 85,2
9,0 38,5 46,3 65,0 9,0 56,6 63,7 75,5
9,5 41,2 58,0 9,5 50,3 56,6 67,3
10,0 52,0 10,0 50,6 60,2
10,5 45,5 54,2
11,0 48,9
11,5 44.4
Tab. 8.15. bx h =600 x 500 mm Tab. 8.16. bx h =600 x 600 mm
L Qchzew [KN/m] L qchzew [KN/m]
zespolenie z ptyta zespolenie z ptyta
fial HC200 | HC265 | HC320 | HC400 = HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 382,2 | 423,0 | 461,8 | 525,5 4,0 5441 | 589,9 | 633,0 | 702,7
4,5 300,7 | 332,9 | 363,6 | 413,9 4.5 428,4 | 464,5 | 498,6 | 553,7
5,0 242,4 | 268,5 | 293,4 | 334,1 5,0 3456 | 374,9 | 402,5 | 447,1
5,5 199,3 | 220,8 | 241,4 | 2751 5,5 284,3 | 308,6 | 331,3 | 368,2
6,0 166,5 | 184,6 | 201,9 | 230,1 6,0 237,8 | 258,14 | 277,2 | 308,3
6,5 140,9 | 156,4 | 171,1 | 195,2 6,5 201,5 | 218,8 | 235,14 | 261,6
7,0 120,7 | 134,0 | 146,7 | 167,5 7,0 172,7 | 187,7 | 201,7 | 224,5
7,5 104,3 | 115,9 | 127,0 | 145,1 7,5 149,5 | 162,5 | 174,8 | 194,6
8,0 91,0 101,2 | 110,9 | 126,8 8,0 130,5 | 142,0 | 152,7 | 170,2
8,5 79,9 88,9 97,5 111,6 8,5 114,8 | 124,9 | 134,5 | 149,9
9,0 78,6 86,3 98,9 9,0 101,6 | 110,6 | 119,14 | 132,9
9,5 70,0 76,8 88,1 9,5 98,5 106,2 | 118,6
10,0 62,5 68,8 78,9 10,0 88,2 95,1 106,3
10,5 61,8 71,0 10,5 79,3 85,6 95,7
11,0 55,8 64,2 11,0 77,3 86,6
11,5 58,2 11,5 70,1 78,6
12,0 53,0 12,0 71,6
12,5 65,4
13,0 59,9
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Tab. 8.17. bx h= 600 x 700 mm

Tab. 8.18. bx h= 600 x 800 mm

qch,zew [kN/ m]

L qch,zew [kN/ I’Il]

zespolenie z ptyta
Ml "Hc200 [ HC265 | HC320 | HC400
4,0 | 7028 | 752,6 | 799,0 | 873,7
45 | 553,5 | 592,8 | 629,5 | 6885
50 | 446,7 | 478,6 | 5083 | 556,1
55 | 367,7 | 394,0 | 418,6 | 4581
6,0 | 307.6 | 3297 | 350,4 | 3836
6,6 | 260,8 | 279,7 | 297,3 | 3256
7.0 | 223,7 | 240,0 | 2552 | 2795
75 | 193,8 | 207,9 | 2212 | 2424
80 | 169,3 | 181,7 | 193,3 | 212,0
85 | 149,0 | 160,0 | 170,3 | 186,8
9,0 | 132,0 | 141,8 | 151,0 | 165,7
95 | 117.6 | 126,4 | 1346 | 1479
10,0 | 105,3 | 113,2 | 120,7 | 1326
10,5 101,9 | 108,6 | 119,5
11,0 921 | 982 | 1081
11,5 89,2 | 982
12,0 81,2 | 89,5
12,5 741 | 818
13,0 75
13,5 68,9
14,0 63,5
Tab. 8.19. b x h = 700 x 300 mm
L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z ptyta
[ml" "Hc200 [ HC265 | HC320 | HC400
4,0 | 2032 | 2431 | 3053 | 4221
45 | 159.6 | 1912 | 240,3 | 3326
50 | 128,55 | 154,1 | 193,8 | 268,6
55 | 1054 | 126,6 | 159,4 | 2212
6,0 | 87,9 | 1057 | 133,3 | 1852
65 | 743 | 894 | 1129 | 157,
70 | 635 | 765 | 968 | 1349
7,5 661 | 838 | 117,0
8,0 57,6 | 731 | 102,3
8,5 50,5 | 64,3 | 901
9,0 79,9

= zespolenie z plyta

[ml "Hc200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 | 9184 | 9732 | 1023,8 | 1104,6
45 | 7236 | 766,9 | 8069 | 8707
50 | 584,3 | 619,3 | 651,7 | 7034
55 | 481,2 | 510,1 | 536,9 | 579,6
6,0 | 402,8 | 427.1 | 449.6 | 4855
6,6 | 341,7 | 362,56 | 381,6 | 412,2
70 | 2933 | 311,2 | 327,7 | 3541
75 | 2542 | 269,8 | 2842 | 307,2
80 | 2223 | 236,0 | 2486 | 2688
85 | 1958 | 207,9 | 219.1 | 2370
9,0 | 173,6 | 184,4 | 194,4 | 210,3
95 | 154,8 | 164,5 | 1735 | 187.8
10,0 | 138,7 | 147,5 | 1556 | 1685
10,5 | 124,9 | 132,9 | 140,2 | 151,9
11,0 120,2 | 126,9 | 137,6
11,5 1091 | 1153 | 125,0
12,0 99.4 | 1051 | 114,0
12,5 96,1 | 104,3
13,0 881 | 957
13,5 88,1
14,0 81,2
1475 75,0
15,0 69,5
Tab. 8.20. b x h = 700 x 400 mm

L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z plyta

[ml "Hco00 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 | 3253 | 370,6 | 4142 | 5065
45 | 2558 | 291,6 | 3261 | 399,0
50 | 206,1 | 2351 | 263,0 | 3221
55 | 169,4 | 193,3 | 216,4 | 2652
6,0 | 141,4 | 161,6 | 180,9 | 2219
6,56 | 119,6 | 136,8 | 153,3 | 1883
70 | 102,4 | 117,2 | 131,4 | 1615
75 | 885 | 101,3 | 113,7 | 140,0
80 | 77,0 | 884 | 993 | 1223
8,5 77,6 | 87,3 | 107,7
9,0 686 | 77,2 | 955
9,5 61,0 | 68,7 | 851
10,0 61,5 | 76,2
10,5 552 | 68,6
11,0 62,0
11,5 56,3
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Tab. 8.21. bx h= 700 x 500 mm Tab. 8.22. bx h= 700 x 600 mm
L qch,zew [kN/ I’Il] L qch,zew [kN/ m]
zespolenie z ptyta zespolenie z ptyta
[m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400 [m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 466,6 517,3 565,4 643,9 4,0 629,2 685,2 737,8 822,9
4,5 367,2 407,2 445,2 507,3 4,5 495,4 539,6 581,2 648,4
5,0 296,1 328,5 359,3 409,5 5,0 399,6 435,5 469,1 523,6
5,5 243,5 270,2 295,7 337,2 5,5 328,8 358,4 386,2 431,2
6,0 203,4 225,9 247,3 282,2 6,0 2749 299,8 323,2 361,0
6,5 172,3 191,5 209,7 239,4 6,5 233,0 254,2 274,1 306,3
7,0 147,6 164,1 179,8 205,5 7,0 199,7 218,0 235,2 262,9
7,5 127,6 142,0 155,7 178,1 7,5 172,9 188,8 203,7 228,0
8,0 111,3 124,0 136,0 155,6 8,0 150,9 164,9 178,0 199,3
8,5 97,8 109,0 119,7 137,0 8,5 132,7 145,1 156,7 175,6
9,0 96,5 106,0 121,5 9,0 117,4 128,5 138,9 155,7
9,5 85,8 94,4 108,3 9,5 114,4 123,8 138,9
10,0 76,8 84,5 97,0 10,0 102,4 110,9 124.,5
10,5 76,0 87,4 10,5 92,1 99,8 112,1
11,0 68,6 79,0 11,0 90,1 101,4
11,5 71,6 11,5 81,7 92,0
12,0 74,4 83,8
12,5 76,6
13,0 70,2
Tab. 8.23. bx h= 700 x 700 mm Tab. 8.24. b x h= 700 x 800 mm
qch,zew [kN/m] L qch,zew [kN/m]
L zespolenie z plyta zespolenie z ptyta
[m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400 [m] HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 861,7 924,1 982,1 1075,0 4,0 1061,9 | 1128,6 | 1190,2 | 1288,4
4.5 678,7 728,0 773,9 847,3 4,5 836,7 889,3 938,0 1015,6
5,0 547,9 587,8 624,9 684,4 5,0 675,5 718,2 757,6 820,5
5,5 451,1 484,1 514,7 563,9 5,5 556,3 591,6 624,2 676,1
6,0 377,4 405,2 430,9 472,3 6,0 465,6 495,2 522,6 566,3
6,5 320,1 343,7 365,7 400,9 6,5 395,1 420,3 443,6 480,8
7,0 274,6 295,0 314,0 344,3 7,0 339,1 360,8 381,0 413,0
7,5 238,0 255,7 272,2 298,6 7,5 293,9 312,9 330,4 358,3
8,0 207,9 223,5 238,0 261,3 8,0 256,9 273,6 289,0 313,5
8,5 183,1 196,9 209,7 230,3 8,5 226,3 241,0 254,7 276,4
9,0 162,2 174,5 186,0 204,3 9,0 200,6 213,8 225,9 245,3
9,5 144,6 155,6 165,9 182,4 9,5 178,9 190,7 201,6 219,0
10,0 129,5 139,5 148,7 163,6 10,0 160,3 171,0 180,8 196,6
10,5 125,6 134,0 147,5 10,5 144.,4 154,0 163,0 177,2
11,0 113,5 121,2 133,5 11,0 130,5 139,3 147,5 160,5
11,5 103,0 110,0 121,3 11,5 126,5 134,0 145,8
12,0 100,2 110,6 12,0 115,3 122,1 133,0
12,5 91,6 101,1 12,5 105,3 111,6 121,7
13,0 92,7 13,0 102,4 111,7
13,5 85,3 13,5 94,1 102,7
14,0 78,6 14,0 94,7
14,5 87,5
15,0 81
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Tab. 8.25. bx h= 700 x 900 mm

Tab. 8.26. bx h= 700 x 1000 mm

L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z plyta
= HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 1335,9 | 1407,9 | 1466,9 | 1466,9
4,5 1052,8 | 1109,7 | 1162,0 | 1244.,8
5,0 850,4 896,4 938,8 1005,8
5,5 700,6 738,6 773,6 829,0
6,0 586,6 618,6 648,0 694,6
6,5 497,9 525,2 550,2 589,9
7,0 427,6 451,1 472,7 506,9
7,5 370,8 391,3 410,1 439,9
8,0 324,4 342,4 358,9 385,1
8,5 285,9 301,8 316,4 339,6
9,0 253,6 267,8 280,9 301,6
9,5 226,3 239,0 250,8 269,3
10,0 203,0 214,5 225,1 241,8
10,5 182,9 193,4 203,0 218,2
11,0 165,5 175,0 183,8 197,6
11,5 150,3 159,1 167,1 179,7
12,0 137,0 145,0 152,4 164,0
12,5 132,7 139,4 150,2
13,0 121,7 127,9 137,9
13,5 111,9 117,7 126,9
14,0 108,5 117,1
14,5 100,3 108,3
15,0 100,4
15,5 93,2
16,0 86,6
Tab. 8.27. bx h =800 x 300 mm
L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z ptyta
il HC200 | HC265 | HC320 | HC400
40 | 2368 | 2838 | 3695 | 510,3
4.5 186,1 223,2 290,9 402,2
50 | 149,8 | 179,9 | 234,7 | 3249
5,5 122,9 147,8 193,1 267,6
6,0 | 1025 | 1234 | 1615 | 224,1
6,5 86,6 104,4 136,9 190,2
7,0 74,0 89,4 117,3 163,3
7,5 63,9 77,2 101,6 141,7
8,0 67,3 88,7 123,9
8,5 59,0 78,0 109,2
9,0 96,9

L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z ptyta
ol HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 1632,7 | 1638,1 | 1638,1 | 1638,1
4,5 1287,1 | 1349,0 | 1405,5 | 1454,8
5,0 1039,8 | 1090,0 | 1135,8 | 1207,9
5,5 856,9 898,3 936,2 995,8
6,0 17,7 752,6 784,4 834,4
6,5 609,5 639,1 666,2 708,9
7,0 523,5 549,1 572,5 609,3
7,5 454,2 476,5 496,9 528,9
8,0 397,5 417,14 435,0 463,1
8,5 350,5 367,8 383,7 408,6
9,0 3111 326,6 340,7 362,9
9,5 277,7 291,6 304,3 324,3
10,0 249,3 261,8 273,3 291,3
10,5 224.8 236,1 246,5 262,9
11,0 203,5 213,9 223,4 238,2
11,5 185,0 194,5 203,1 216,8
12,0 168,7 177,4 185,4 197,9
12,5 154,4 162,4 169,7 181,3
13,0 149,14 155,9 166,5
13,5 137,2 143,5 153,4
14,0 126,6 132,4 141,6
14,5 122,5 131,1
15,0 113,5 121,5
15,5 105,4 112,9
16,0 105,1
16,5 98
17,0 91,5
Tab. 8.28. b x h = 800 x 400 mm
L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z plyta
fl HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 368,7 | 422,5 | 4741 | 597,8
4,5 290,0 332,4 373,2 470,9
5,0 233,6 268,0 301,1 380,2
55 | 192,0 | 220,4 | 247,7 | 3131
6,0 160,3 184,2 207,1 262,1
6,5 135,6 155,9 175,5 222,3
7,0 116,0 133,6 150,4 190,8
7,5 | 100,2 | 1155 | 130,2 | 165,44
8,0 87,3 100,7 113,6 144.,6
8,5 88,5 99,9 127,3
9,0 78,2 88,4 | 112,8
9,5 69,5 78,7 100,6
10,0 70,4 90,2
10,5 63,2 81,2
11,0 73,4
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Tab. 8.29. b x h =800 x 500 mm

qch,zew [kN/ m]

SWOBODA KONSTRUKCJI

Tab. 8.30. bx h =800 x 600 mm

qch,zew [kN/ m]

L :

zespolenie z plyta
- HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 537,2 597,6 654,9 748,2
4,5 422,7 470,5 515,7 589,5
5,0 340,8 379,5 416,2 475,9
5,5 280,3 312,3 342,5 391,9
6,0 234,2 261,1 286,5 328,0
6,5 198,4 221,3 242,9 278,3
7,0 169,9 189,7 208,4 238,8
7,5 147,0 164,2 180,4 207,0
8,0 128,2 143,3 157,6 180,9
8,5 112,6 126,0 138,7 159,3
9,0 111,5 122,8 141,3
9,5 99,2 109,4 125,9
10,0 88,8 97,9 112,9
10,5 88,1 101,6
11,0 79,5 91,9
11,5 83,4
Tab. 8.31. bx h =800 x 700 mm
L qch,zew [kN/ I’l’l]

zespolenie z ptyta
- HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 980,0 1053,9 | 1122,5 | 1232,4
4.5 771,9 830,3 884,5 971,3
5,0 623,1 670,4 714,3 784,6
5,5 513,0 552,0 588,4 646,5
6,0 429,2 462,0 492,6 541,4
6,5 364,0 392,0 418,0 459,6
7,0 312,3 336,4 358,9 394,7
7,5 270,6 291,6 311,1 342,4
8,0 236,4 254,9 272,1 299,5
8,5 208,1 224,5 239,7 264,0
9,0 184,4 199,0 212,6 234,3
9,5 164,3 177,4 189,6 209,1
10,0 147,2 159,0 170,0 187,6
10,5 143,2 153,2 169,1
11,0 129,5 138,5 153,1
11,5 117,5 125,8 139,1
12,0 114,6 126,8
12,5 104,7 116,0
13,0 95,9 106,3
13,5 97,8
14,0 90,1
14,5 83,2

L .

zespolenie z ptyta
™ 1c200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 747,3 814,5 877,5 979,0
4,5 588,4 641,5 691,2 771,5
5,0 474,8 517,8 558,0 623,1
5,5 390,7 426,2 459,5 513,2
6,0 326,7 356,6 384,5 429,7
6,5 276,9 302,4 326,2 364,7
7,0 237,4 259,4 279,9 313,1
7,5 205,6 224,7 242,6 271,5
8,0 179,5 196,3 212,0 237,4
8,5 157,9 172,8 186,7 209,2
9,0 139,8 153,0 165,5 185,5
9,5 124,4 136,4 147,5 165,5
10,0 122,1 132,2 148,4
10,5 109,8 119,0 133,7
11,0 99,2 107,5 121,0
11,5 97,6 109,9
12,0 88,8 100,1
12,5 91,5
13,0 83,8
Tab. 8.32. bx h= 800 x 800 mm
L qch,zew [kN/ m]

zespolenie z plyta
Ll HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 1223,1 | 1302,6 | 1376,0 | 1492,7
4,5 963,7 1026,5 | 1084,5 | 1176,7
5,0 778,1 829,0 876,0 950,7
5,5 640,8 682,8 721,7 783,4
6,0 536,4 571,7 604,3 656,2
6,5 455,1 485,2 513,0 557,2
7,0 390,6 416,6 440,5 478,6
7,5 338,6 361,2 382,1 415,3
8,0 296,0 315,9 334,2 363,4
8,5 260,7 278,3 294,6 320,4
9,0 231,1 246,8 261,3 284,4
9,5 206,1 220,2 233,2 253,9
10,0 184,7 197,5 209,2 227,9
10,5 166,4 177,9 188,5 205,5
11,0 150,4 160,9 170,6 186,1
11,5 146,1 155,0 169,1
12,0 133,1 141,3 154,3
12,5 121,7 129,2 141,2
13,0 118,5 129,5
13,5 108,9 119,2
14,0 100,4 109,9
14,5 101,6
15,0 94
15,5 87,2
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Tab. 8.33. bx h =800 x 900 mm Tab. 8.34. b x h =800 x 1000 mm
qch,zew [kN/ m] qch,zew [kN/ m]
L . L .
zespolenie z plyta zespolenie z ptyta

[m] [m]

HC200 | HC265 | HC320 | HC400 HC200 | HC265 | HC320 | HC400
4,0 | 1563,1 | 1650,5 | 1687,9 | 1687,9 4,0 | 1872,5 | 1886,1 | 1886,1 | 1886,1
45 |[1232,0 | 1301,0 | 1364,2 | 1464,1 4,5 | 1476,1 | 1549,5 | 1616,5 | 1675,0
5,0 995,1 | 1051,0 | 1102,2 | 1183,1 50 [1192,5 | 1252,0 | 1306,3 | 1391,6
55 819,9 | 866,1 | 908,4 | 975,2 5,5 982,7 | 1031,9 | 1076,7 | 1147,2
6,0 6866 | 7254 | 761,0 | 817,1 6,0 823,2 | 864,5 | 902,12 | 961,4
6,5 582,8 | 615,9 | 646,2 | 694,1 6,5 699,0 | 734,2 766,3 | 816,8
7,0 500,5 | 529,14 | 555,2 | 596,5 7,0 600,4 | 630,8 | 658,5 | 702,0
7,5 434,1 | 459,0 | 481,7 | 517,7 7,5 521,0 | 547,4 | 571,5 | 609,4
8,0 379,8 | 401,6 | 421,6 | 453,2 8,0 4559 | 479,14 | 500,3 | 533,6
8,5 334,7 | 354,14 | 371,8 | 399,8 8,5 402,0 | 422,6 | 441,3 | 470,8
9,0 297,0 | 314,3 | 330,1 | 355,0 9,0 356,8 | 375,2 | 391,9 | 418,2
9,5 265,1 | 280,5 | 294,7 | 317,41 9,5 318,6 | 335,0 | 350,14 | 373,7
10,0 | 237,8 | 251,8 | 264,6 | 284,8 10,0 | 285,9 | 300,8 | 314,3 | 335,7
10,5 | 214,3 | 227,0 | 238,6 | 256,9 10,5 | 257,8 | 271,3 | 283,6 | 302,9
11,0 | 194,0 | 205,5 | 216,14 | 232,8 11,0 | 233,5 | 245,8 | 257,0 | 274,6
11,5 | 176,2 186,8 | 196,5 | 211,8 11,5 | 212,2 | 223,5 | 233,7 249,8
12,0 | 160,6 | 170,3 | 179,2 193,3 12,0 | 193,6 | 203,9 | 213,3 | 228,1
12,5 155,8 | 164,0 | 177,0 12,5 | 177,14 | 186,6 195,3 | 209,0
13,0 143 150,6 | 162,5 13,0 | 162,5 | 171,3 179,3 192
13,5 131,5 138,5 | 149,6 13,5 157,7 165,1 | 176,8
14,0 127,8 | 138,1 14,0 145,5 152,4 | 163,3
14,5 118,14 | 127,8 14,5 134,5 141 151,1
15,0 118,4 15,0 130,7 140,1
15,5 110 15,5 121,3 | 130,2
16,0 102,3 16,0 121,2
16,5 95,3 16,5 113

17,0 105,5

6. OGNIOODPORNOSC | KLASY EKSPOZYCJI

Zamieszczone w katalogu tabele dopuszczalnych obcigzen charakterystycznych zewnetrznych [kN/m] zo-
staty sporzadzone z uwzglednieniem spetnienia przez elementy wymagan odpornosci ogniowej R60 (w za-

kresie

szerokosSci elementu i wielkoSci otuliny zbrojenia sprezajacego). Wymagania te zdefiniowano w po-

nizszych normach:

PN-EN 1992-1-1:2005(U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — CzeS¢ 1-1: Reguty ogol-
ne i reguty dla budynkow,

PN-EN 1992-1-2:2005(U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — CzeS¢ 1-2: Reguty ogol-
ne — Projektowanie na warunki pozarowe.
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Zgodnie z wymienionymi powyzej normami, odporno$¢ ogniowa elementéw strunobetonowych uzaleznio-
na jest od nastepujacych wielkosci geometrycznych:
B odlegtosci osi zbrojenia (wypadkowego ciegna sprezajgcego) od krawedzi elementu, nagrzewanej
podczas pozaru, a (otulina brutto);
B szeroko$ci elementu b.

Zginang belke z betonu klasyfikuje sie do najwyzszej z klas odpornosci ogniowej, dla ktérej spetnione sg
jednoczesnie dwa warunki:

B warunek pierwszy: a=Qmin;

B warunek drugi: b= bpyin .

Szczegbtowe wymagania co do tych dwoch wielkosci decydujgcych o odpornosci ogniowej sprezonych be-
lek wolnopodpartych podane sg w tabeli 5.5 normy PN-EN 1992-1-2:2005.

Zgodnie z przypisem w ww. tabeli, dla belek sprezonych minimalng grubos¢ otuliny brutto nalezy zwiek-
szy¢ odpowiednio do ustalen pkt. 5.2 (5) w PN-EN 1992-1-2:2005. Dodatkowo, grubosci otulin zapewniaja
bezpieczng eksploatacje w Srodowiskach do XC1 opisanych w tabeli 6, PN-B-03264:2002.

CONSOLIS Polska Sp. z 0.0. projektuje i produkuje réwniez elementy o wyzszej odpornosci ogniowej, np.
R90, R120. W takich przypadkach konieczne jest wykonanie indywidualnych obliczen nosnosci elementéw
w Dziale Projektowania firmy CONSOLIS.

7. PODPORY

Duze elementy prefabrykowane sg zwykle wsparte na elastomerowych podktadkach z kauczuku neopre-
nowego, aby zapewni¢ dobry rozktad naprezen na ptaszczyzne podparcia. Efektywna diugos¢ nosna jest
uwarunkowana przez krancowe naprezenie nosne w elementach podporowych i w ptycie tozyskowej, plus
naddatek na tolerancje i ryzyko kruszenia sie na krawedziach.

Podktadki powinny by¢é umieszczone w pewnej odlegtosci od krawedzi podparcia, jako ze przeniesienie
obcigzenia na krawedzie mogtoby spowodowaé uszkodzenia. Podktadka powinna pozwoli¢ na takie ugiecie
belki, dzieki ktéremu uniknie sie bezposredniego kontaktu pomiedzy belka i krawedzig podparcia.

8. AKCESORIA

Akcesoria sa elementami wbudowanymi w prefabrykaty, ktére umozliwiajg potaczenia z innymi elemen-
tami, mocowania podwieszen itd.

Najczesciej spotykane:

B Zzbrojenie do zespolenia z nadbetonem

B szyny kotwigce

B gwintowane Sruby i kotki

B stalowe ptyty, profile, katowniki

B przesuwne potgczenia

W otwory itp.
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ELEMENTY STRUNOBETONOWE DETALE KONSTRUKCYJNE

POLACZENIE PLATWI Z DZWIGAREM ,,SI” LUB ,I”
MOCOWANIE NA PRET STALY

A Rura karbowana
& 60 mm

Szyny do mocowania

blach frapezowych
E ﬂ
Ptatew
Podktadka Zaprawa
elastomerowa ekspansywna
Pret

‘ ! il ' \

i | Uj\ L

1 | i

| | L

_— J_ o i Podktadka

\l i elastomerowa

‘ D J‘ ‘ Patew
[ |
B ‘
. A
Dzwigar ,SI” lub I

C-C
A Podktadka
Dzwigar ,SI” lub I : . elastomerowa
Lol
1 1
i i Pret
1 1
1 1
1 1
_____ N iz
1! Vil 7l
B —— A0 . B
——— ‘\‘7*,'/ ! " ‘\\7*” ]
I o \l
Szyny do mocowania E :
blach trapezowych ! !
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e
Rura karbowana
UWAGA: A @60 mm
) 500 |
4

Stosowanie szyn do mocowania
blach trapezowych - opcja

RYS. 1 CONSOLIS
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DETALE KONSTRUKCYJNE

SWOBODA KONSTRUKCJI

POLACZENIE PLATWI KALENICOWEJ Z DZWIGAREM ,,SI”
MOCOWANIE NA PRET STALY

D-D E-E

; C ﬁﬂ Rura karbowana
Szyny do mocowania ‘ E

blach trapezowych
E ﬂ
Ptatew
Zaprawa
ekspansywna
i
o
| |
‘ | ‘ Podktadka
. — ] S
r . elastomwerowa
no | ]2s0 | 10
‘ T K \ T T
i | b
Poziomy odcinek E ‘
pasa gérnego dzwigara Dzwigar ,SI"
F-F
D
Dzwigar Sl T T
1 1
1 1
1 1
Ptatew ! ! Pret
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1 1
1 [
f | | R ﬂ
E el e E
, ! :E i: il { o
I T_ - o
Szyny do mocowania | ;
blach trapezowych ] ]
i i Ptatew
Podktadka Ll
elastomerowa Rura karbowana
UWAGA: D & 60 mm
) 500 L
Stosowanie szyn do mocowania !

blach trapezowych - opcja

RYS. 2 CONSOLIS
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DETALE KONSTRUKCYJNE

ELEMENTY STRUNOBETONOWE

-

POLACZENIE SLUPA SKRAJNEGO Z DZWIGAREM ,,SI” LUB ,I”

MOCOWANIE NA PRET
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DETALE KONSTRUKCYJNE

SWOBODA KONSTRUKCJI
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DETALE KONSTRUKCYJNE

ELEMENTY STRUNOBETONOWE

-
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POLACZENIE DZWIGARA ,I” ZE WSPORNIKAMI Z DZWIGAREM ,,SI”

MOCOWANIE NA PRET
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DETALE KONSTRUKCYJNE

SWOBODA KONSTRUKCJI

-

POLACZENIE DZWIGARA ,I” ZE WSPORNIKAMI Z DZWIGAREM ,,SI”
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MOCOWANIE NA HAK GWINTOWANY FALOWY
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DETALE KONSTRUKCYJNE

ELEMENTY STRUNOBETONOWE

POLACZENIE DZWIGARA ,I” ZE WSPORNIKAMI Z DZWIGAREM ,,SR”
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MOCOWANIE NA PRET
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DETALE KONSTRUKCYJNE

SWOBODA KONSTRUKCJI
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ELEMENTY STRUNOBETONOWE DETALE KONSTRUKCYJNE

POLACZENIE SLUPA SKRAJNEGO Z DZWIGAREM ,,SR”
MOCOWANIE NA PRET
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Rura karbowana
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RYS. 9 CONSOLIS
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DETALE KONSTRUKCYJNE

SWOBODA KONSTRUKCJI
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DETALE KONSTRUKCYJNE

ELEMENTY STRUNOBETONOWE
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MOCOWANIE NA HAK GWINTOWANY FALOWY
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DETALE KONSTRUKCYJNE

SWOBODA KONSTRUKCJI

POLACZENIE BELKI ,,R” ZE SLUPEM SRODKOWYM
MOCOWANIE NA PRET GWINTOWANY

B-B A-A
Zaprawa wﬂ Pret

in 105 gwintowany
ekspansywna min Belka " .

,C |

Zaprawa
ekspansywna

Rura karbowana
@ 60 mm
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) Rura karbowana
=T & 60 mm

|

‘ Podktadka
‘ elastomerowa
|

|
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/ 1))
\
|
Rura karbowana

@ 60 mm Podktadka ﬁ
elastomerowa

RYS. 12 CONSOLIS
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DETALE KONSTRUKCYJNE

ELEMENTY STRUNOBETONOWE

POLACZENIE BELKI ,,RT” ZE SLUPEM SKRAJNYM

MOCOWANIE NA PRET GWINTOWANY
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CONSOLIS

RYS. 13
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DETALE KONSTRUKCYJNE

SWOBODA KONSTRUKCJI

POLACZENIE BELKI ,,RL” ZE SLUPEM SRODKOWYM
MOCOWANIE NA PRET GWINTOWANY
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RYS. 14 CONSOLIS
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CONSOLIS POLSKA Sp. z o0.0.

Zaktad produkcyjny Biuro centralne
Biuro handlowe 90-753 Lodz
ul. Przemystowa 40 ul. Zeligowskiego 8/10
97-350 Gorzkowice Tel.: +48 42 291-08-50
Tel.: +48 44 732 73 00 Fax: +48 42 291-08-51

Fax: +48 44 732 73 01
Biuro handlowe

Zaktad produkcyjny ul. Wejnerta 26/2
Biuro handlowe 02-619 Warszawa
ul. Chtapowskiego 49 Tel: +48 22 844 18 38
63-400 Ostrow Wielkopolski Fax: +48 22 844 95 35
Tel.: +48 62 736 02 24
Fax: +48 62 736 22 90 Biuro handlowe

ul. Pukowca 15
40-847 Katowice
Tel.: +48 32 252 53 60
Fax: +48 32 202 41 84

e-mail: info@dconsolis.pl www.consolis.pl

CONSOLIS

SWOBODA KONSTRUKCJI



