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Zalety prefabrykac

Wykorzystanie technologii prefabrykacji w budownictwie po-
siada szereg zalet. Trudno okresli¢, ktére sg wazniejsze, a ktdre
mniej, bedzie to wynikato ze specyfikacji konkretnego projek-
tu. Chcemy zaprezentowac kilka punktéw, ktére moga pomoc
w wyborze prefabrykacji jako rozwigzania wskazanego w pro-
jekcie.

Szybkos¢ montazu
Elementy wyprodukowane wczesniej w wytwérni dostarcza-
ne sg na miejsce montazu zgodnie z ustalonym kierunkiem
i rytmem prac. Jedna brygada montazowa moze zmontowa¢
dziennie do:
— 12 sztuk stupéw,
- 12 sztuk dzwigaréw,
— 20 sztuk belek stropowych,
— okoto 300 m? stropdw prefabrykowanych.
Powyzsze wydajnosci pozwalaja zmontowa¢ hale o po-
wierzchni 10 000 m? w czasie 4 tygodni.

Montaz niezaleznie od warunkow atmosferycznych

Wysokie wydajnosci montazowe mozna réwniez utrzymac
podczas warunkéw zimowych. Organizacja montazu prak-
tycznie nie ulega wielkiej modyfikacji do temperatury -5°C.
Prace mozna kontynuowac¢ przy odpowiednich zabiegach
(elektronagrzew weztéw) nawet do -20°C. Wynika to z faktu,
Ze potaczenia pomiedzy prefabrykatami nie wymagaja uciaz-
liwych prac, na mokro”

Wysoka jakos$¢ elementéw

Jest to oprécz ,szybkosci” technologii prefabrykowanej, nie-
watpliwie najbardziej widoczna zaleta tego systemu. Ele-
menty formowane sa w poziomych (przede wszystkim) for-
mach, ktérych wewnetrzne powierzchnie boczne wykonane
sa z oktadziny stalowej lub gtadkiej sklejki, pozwalajacych
na precyzyjne kontrolowanie pofozenia zbrojenia gtéwne-
go oraz akcesoriéw. Sprawdzanie elementéw w trakcie i po
produkgji, przez kontrole jakosci, praktycznie eliminuje moz-
liwosci powstania btedu, co w efekcie nie spowalnia prac na
budowie.

rura stalowa rura stalowa

Swoboda architektoniczna

Wykorzystujac technologie betonu sprezonego jestesmy w sta-
nie zaproponowac wygodne rozwigzania dla uzyskania duzych
powierzchni,bezstupowych” jednoczesnie zachowujac niewiel-
kie wymiary elementéw. Przyktadowo dla parkingéw czy gale-
rii handlowych dla siatki stupéw 8 x 16 m wysokos¢ przekroju
belek podtrzymujacych strop to okoto 0,8 m. W przypadku hal
mozna uzyskac siatke stupéw wewnetrznych 12 x 40 m.

Modularnos¢ i typowos¢

Obiekty budowlane nie zawsze wymagaja nowatorskich roz-
wigzan oraz projektowania indywidualnego. W przypadku
hal magazynowych, hal produkcyjnych lub innych wielkopo-
wierzchniowych obiektéw prefabrykacja dostarcza rozwiaza-
nia sprawdzone, szybkie, typowe, dzieki temu atrakcyjne pod
wzgledem ekonomicznym. Powtarzalna siatka osi, powtarzal-
ne ramy pozwalajg na zastosowanie elementéw o typowych
gabarytach, dzieki czemu skraca sie czas ich projektowania
i wykonania w fabryce.
Typowym rozstawem osi budynku jest wielokrotno$¢ wymia-
réw 120 cm — jest to szerokos¢ ptyty otworowej, sprezonej —
najczesciej 5 x 120 = 600 cm.
Odlegtosci pomiedzy elementami takze podlegaja standary-
zacji i wynosza:
- 40mm odlegtosci od czota dwoch belek,
— 20 mm od czota belki do zewnetrznej krawedzi stupa,
—30mm od czota belki do trzonu stupa, jesli belka lezy na

wsporniku.

Elementy belkowe opierane sg za posrednictwem podktadek
elastomerowych, ktére moga by¢ zaprojektowane i dostar-
czone przez Pekabex razem z elementami na budowe. Stan-
dardowa gruboscia podktadek jest 8 lub 10 mm, w przypadku
podkfadek dylatacyjnych lub przy bardzo duzych reakcjach
mozliwa jest grubos¢ do 30 mm.

Ognioodpornosé¢

Przewaga konstrukcji zelbetowych nad konstrukcjami stalo-
wymi jest mozliwos$¢ zapewnienia wysokiej ognioodpornosci
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dzieki otulinie betonowej wokot pretéw lub strun. W poréwna-
niu z konstrukcjami monolitycznymi prefabrykaty umozliwiaja
precyzyjne utozenie pretéw zbrojeniowych oraz strun spreza-
jacych. To gwarantuje zachowanie projektowanej wielkosci
otuliny betonowej, a tym samym klasy ognioodpornosci. Pre-
fabrykaty moga posiada¢ ognioodpornos¢ od 30 do 240 min.,
a w szczegdélnych przypadkach nawet wiecej, bez zastosowania
dodatkowych oktadzin przeciwpozarowych. Zaletg takiego roz-
wigzania jest zmniejszenie obciagzen dziatajacych na konstruk-
cje, co pozwala na zastosowanie mniejszych przekrojéw, a to
bezposrednio znajduje odzwierciedlenie w budzecie inwestyciji.

W jaki sposéb powstaly wykresy nosnosci
Tworzac wykresy nosnosci elementéw belkowych, dzwiga-
réw, ptatwi, belek stropowych, postepowano wedtug poniz-
szego schematu:

1. Opracowanie ksztattu przekroju poprawnego pod wzgle-
dem technologicznym i uzytkowym, dotyczy to parametrow
ognioodpornosci, strzatki ugiecia wstepnej i ostatecznej.

2. Ustalenie maksymalnej rozpietosci dla danego przekroju.
3. Okredlenie maksymalnych dopuszczalnych obcigzen przy
mniejszych rozpietosciach.

4. Zestawienie wszystkich wartosci w tabeli oraz na wykresie.

Do czytania wykreséw nalezy przyjmowac wspétczynniki bez-
pieczenstwa 1,5 dla obcigzen zmiennych i 1,3 dla obcigzen sta-
tych.

Przyktad:

W celu dobrania przekroju elementu dla belki o rozpietosci
25 m i obcigzeniu liniowym:

Obcigzenie $niegiem 4,32 kN/m Y=1,5
Obciazenie warstwami dachowymi 9 kN/m Y=1,3
Obcigzenie od instalacji podwieszonych 8 kN/m  Y=1,3

Obliczenie wartosci obliczeniowej dopuszczalnego obciagzenia:
4,32:1,5+9:1,3+8:1,3=6,48+11,7+10,4 = 28,58 [kN/m]

Wartos¢ 28,58 kN/m jest obliczeniowa wartoscia obcigzen
zewnetrznych, jakimi bezpiecznie mozna obcigzy¢ dzwigar
o przekroju I 1200 x 400 i rozpietosci L=25 m. Wartos¢ ta od-
powiada wartosci podanej w tabeli oraz na wykresie zalezno-
$ci obcigzen i rozpietosci.

Podstawowe pojecia

Belki stropowe
Belki na ktérych opieraja sie ptyty kanatowe, strop mono-
lityczny, strop filigran, ptyty TT. Ich przekréj stworzono na
bazie prostokata, ksztattami pochodnymi jest odwrdcona
litera T — do oparcia stropu po obu stronach belki, litera L -

do oparcia stropu tylko z jednej strony belki. Belki stropowe
moga by¢ zaprojektowane jako belki zespolone do potacze-
nia z nadbetonem wykonywanym na placu budowy w trak-
cie betonowania stropéw. Belki zespolone z nadbetonem
posiadaja strzemiona wypuszczone ponad gérna powierzch-
nie prefabrykatu, strzemiona te stuza do zapewnienia przy-
czepnosci z nadbetonem.

Rygle
Sa to belki obwodowe, belki wierncowe mocowane do gtowicy
stupéw. Na ryglach moga by¢ oparte belki dachowe lub pta-
twie. Rygle moga tez petnic funkcje wylacznie usztywniajaca
budynek. Rygle najczesciej sa belkami o przekroju prostokat-
nym, rzadko trapezowym.

Platwie

Ptatwie stanowia konstrukcje nosna pokrycia dachu. Na pta-
twiach oparta jest blacha poszycia dachowego. Platwie cza-
sami moga by¢ nazywane tez belkami drugorzednymi dachu.
Ptatwie maja czesto przekrdj trapezowy, takze prostokatny
lub dwuteowy. Czesto na goérnej powierzchni ptatwi wyste-
puje stalowa szyna stuzaca do pofaczenia z blacha poszycia
dachowego.

Dzwigary
Dzwigary stanowia konstrukcje gtéwna budynku, stuza do
przeniesienia wszystkich obciazen dziatajacych na dach. Naj-
czesciej dzwigary maja przekrdj belek dwuteowych, oznacza-
nych literg, 1" Ich rozpietosci moga by¢ bardzo duze, przekra-
czajace 40 m.
Dzwigary moga wystepowac w kilku wariantach:
— stafg wysokos¢, nazywane, 1%
- ze spadkami w obu kierunkach, srodnik petny,, IV,
- ze spadkami w obu kierunkach, srodnik z otworami,,,IV0’,
- ze spadkiem tylko w jednym kierunku, I T",
— stata wysokos¢ ze wspornikiem , I W’ nazywane wymianami.

Wymiany
Sa to belki stanowiace konstrukcje gtéwna budynku. Stosowa-
ne sa, gdy istnieje konieczno$¢ zwiekszenia rozpietosci siatki
stupéw wewnetrznych, wéwczas dZzwigary dachowe oparte
sa na podciagu, a nie na stupie. Podobna sytuacja ma miejsce
dla belek stropowych, aby unikna¢ opierania belek na stupach
na przyktad co 6 m mozna zastosowac podciag o rozpietosci
réwnej dwukrotnej odlegtosci siatki stupéw, np. 12 m i oprzeé
belki stropowe w potowie podciagu.
Podciagi, nazywane takze belkami wymiennymi, moga mie¢
przekrdj dwuteowy lub prostokatny. Belki na podciggu moga
by¢ oparte na wsporniku (dla przekroju dwuteowego IW, dla
przekroju prostokatnego BW) lub na gérnej powierzchni belki.



Belki typu I sg to elementy o statej wysokosci, w ktérych prze-
krdj skfada sie z pétki dolnej, srodnika oraz pétki gornej. Miedzy
potka dolng a srodnikiem wyksztatcone sg skosy o nachyleniu
45°, skos w pofaczeniu pétki gérnej ze srodnikiem, posiada
inne nachylenie krawedzi zalezne od wysokosci belki.

Konce belki mogg by¢ zrealizowane w dwdch wariantach:
przekroj I lub w formie blokéw betonowych o przekroju
prostokatnym i szerokosci réwnej maksymalnej szerokosci
dzwigara. W tak uksztattowanych blokach mozna stosowac
podciecia, ktorych ksztatt i wymiary nalezy projektowac indy-
widualnie wedtug wytycznych z Polskiej Normy.

Belki typu I stosowane s3 jako dzwigary dachowe o duzych
rozpietosciach od 10 m do 50 m. Belki o wysoko$ci 400 mm lub
500 mm moga by¢ wykorzystane jako ptatwie dachowe. Wy-
miary przekrojéw zostaly zaprojektowane w taki sposéb, aby
w jak najbardziej efektywny i ekonomiczny sposéb osiggnaé
maksymalng nosnos¢. W srodniku belki mozna z duza swobo-
da stosowac rézne otwory, na przyktad w celu przeprowadze-
nia instalacji technicznej obiektu. Elementy moga by¢ wypo-
sazone w zakfadzie prefabrykacji w nastepujace akcesoria:

marki stalowe w gérnej lub dolnej poétce, do potaczenia

z konstrukcja stalowa: stezeniami, stalowymi ryglami, pod-

konstrukcja do réznych urzadzen,

szyny w gérnej potce do potaczenia z poszyciem dachu,

szyny na spodzie dolnej pétki do mocowania srub mtotko-

wych dla instalacji podwieszonych do dachu,

tuleje gwintowane do wkrecenia $rub na budowie,

prety gwintowane do oparcia ptatwi na goérnej podtce

dzwigara.

Wariant 1: belka z blokiem koricowym

Dane materiatowe:

- Beton: C50/60.

- Stal pasywna: AllIN lub rownowazna.
- Stal aktywna:

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 12,5 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 14,1 T[138,3 kNJ;

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o Srednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL
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Belki typu I

=

Charakterystyka

Przekrdj

1400x250
1500x250
1700x300
1900x300
11000x400
11100x400
11200x400
11250x400
11300x400
11400x500
11500x500

h
[mm]
400
500
700
900
1000
1100
1200
1250
1300
1400
1500

b
[mm]
250
250
300
300
400
400
400
400
400
500
500

tfl d1
[mm] [mm]
70 80
70 80
90 110
100 110
100 150
150 150
150 140
150 140
200 140
150 190
200 190

dZ
[mm]

tf2 tw I'min. Lmax
[mm] [mm] [m] [m]
70 80 5 10
70 80 5 15
90 80 8 20
100 80 8 25
150 100 10 30
200 100 10 35
200 120 10 40
250 120 10 40
250 120 10 40
200 120 15 45
250 120 20 50

Mozna tworzy¢ wysokosci posrednie elementéw poprzez podwyzszenie wysokosci dolnego pasa o 50 mm.

Ciezar
wihasny
[kN/m]

1,70
1,84
3,00
3,51
5,24
6,24
6,49
7,00
7,49
8,81
10,1

Dopuszczalne wartosci obliczeniowego obcigzenia zewnetrznego

Sumaryczne obciagzenie obliczeniowe [kN/m]

Rozpietos¢
belki [m]  1400x250 1500x250 1700x300 1900x300 I1000x400 I1100x400 I1200x400 I1250x400 I1300x400 I1400x500 I1500x500
5 48,08 68,88
10 10,64 20,26 45,48 71,48 103,98 136,48 162,48
15 7,78 19,48 32,48 54,58 70,18 84,48 88,38 98,78 140,38
20 10,77 16,88 29,23 40,28 46,78 50,68 58,48 75,38 92,28
25 10,38 18,18 24,68 28,58 31,18 36,38 46,78 58,48
30 11,42 15,58 18,96 20,78 24,03 31,18 38,59
35 10,12 12,07 14,02 16,62 21,56 27,28
40 7,78 9,86 10,77 14,54 18,83
45 9,34 12,07
50 7,78
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Belki typu IV sa to elementy dwuteowe o zmiennej wysokosci
przekroju, dolna pétka elementu jest prosta, gérna zas w celu
uzyskania spadku potaci dachowej, uksztattowana ze spad-
kiem 5%. Wskutek zmiennej geometrii zatamana jest réwniez
0$ geometryczna elementu i w sposéb naturalny uzyskuje sie
pozadang zmiane mimosrodu sity sprezajace;.

Belki typu IV stosowane sg jako dzwigary dachowe o duzych
rozpietosciach od 18 m do 45 m. Wymiary przekrojéw zosta-
ty zaprojektowane w taki sposéb aby w jak najbardziej efek-
tywny i ekonomiczny sposob osiggnaé maksymalng nosnosc.
W s$rodniku belki mozna z duzg swobodg stosowad rézne
otwory, na przykfad w celu przeprowadzenia instalacji pod-
wieszonej do dachu.

Elementy moga by¢ wyposazone w zaktadzie prefabrykacji

w nastepujace akcesoria:

o marki stalowe w gérnej lub dolnej poétce, do potaczenia
z konstrukcja stalowa: stezeniami, stalowymi ryglami, pod-
konstrukcja do réznych urzadzen,

o w gornej pétce do potaczenia z poszyciem dachu,

o szyny w dolnej pétce, stuzagce do zamocowania instalacji
podwieszanych do dachu za pomoca $rub mtotkowych,

© szyny na spodzie dolnej pétki do mocowania $rub mtotko-
wych dla instalacji podwieszonych do dachu,

o tuleje gwintowane do wkrecenia $rub na budowie,

o prety gwintowane do oparcia pfatwi na gérnej pétce dzwi-
gara.

5%

Dane materialowe:

- Beton: C50/60.

— Stal pasywna: AllIN lub rownowazna.
— Stal aktywna:

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 12,5 mm, nomi-
nalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita naciagu
dla jednego ciegna 12,7 T[125 kNJ;

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 15,7 mm, nomi-
nalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita naciagu
dla jednego ciegna 19,00 T [186 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL
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Belki typu IV

, . ciezar
K 80| Przekrd) [mhm] [mbm] P [n:jr1n] [rr?rzn] I P "[Vk'gs/"y*
< 100 m]
— IV1000/400 1000 400 80 100 150 80 80 1500 1800 472

h 1V 1100/400 1100 400 80 100 150 80 80 18,00 22,00 4,32

IV1200/400 1200 400 80 100 150 80 80 2200 2600 448

V o 100 1V 1300/400 1300 400 80 100 150 80 80 26,00 30,00 4,58
[.# 80| 1v1400/500 1400 500 80 130 200 80 80 2600 3000 580
J# 1V 1500/500 1500 500 80 130 200 80 80 30,00 34,00 5,90
IV1600/500 1600 500 80 130 200 80 80 3400 3800 595

* — obcigzenie zastepcze, ktére mozna przyjmowac do obliczen statyki konstrukcji i elementu.
Mozna tworzy¢ wysokosci posrednie elementéw poprzez podwyzszenie wysokosci gérnego i/lub dolnego pasa o 50 mm.

Dopuszczalne wartosci obliczeniowego obcigzenia zewnetrznego
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Belki typu IW sg to elementy o statej wysokosci, w ktérych
przekroj skfada sie z pétki dolnej, sSrodnika oraz potki gornej.
Miedzy potka dolng a sSrodnikiem wyksztatcone sg skosy o na-
chyleniu 45°, skos w pofaczeniu pétki gérnej ze srodnikiem
posiada inne nachylenie krawedzi zalezne od wysokosci belki.

Konce belki mogg by¢ zrealizowane w dwdch wariantach:
przekroj I lub w formie blokéw betonowych o przekroju
prostokatnym i szerokosci réwnej maksymalnej szerokosci
dzwigara. W tak uksztattowanych blokach mozna stosowac
podciecia, ktérych ksztalt i wymiary nalezy projektowac in-
dywidualnie wedtug wytycznych z Polskiej Normy. W potowie
rozpietosci elementu wyksztattowany jest obustronny wspor-
nik, ktérego goérny poziom znajduje sie w potowie wysokosci
belki. Na wsporniku opierane sg dzwigary dachowe.

Belki typu IW stosowane sg w zakresie rozpietosci od 10 m do
20 m, co wynika z podwojonego rozstawu stupéw dla dane-
go obiektu. Stuzg jako belki wymienne do oparcia dzwigaréw
dachowych bez stosowania stupéw. W srodniku belki mozna
z duza swobodg stosowac rézne otwory, na przyktad w celu
przeprowadzenia instalacji podwieszonej do dachu. Elementy
moga by¢ wyposazone w zakfadzie prefabrykacji w akcesoria
jak w belkach I.

Wariant 1: belka z blokiem koncowym

AD

— if,_-_[f-——

o '

Dane materiatowe:

- Beton: C50/60.

- Stal pasywna: AllIN lub réwnowazna.
- Stal aktywna:

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o Srednicy 12,5 mm,
nominalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 14,1 T[138,3 kNJ;

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL
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Wariant 2: belka o przekroju prostokatnym i dwuteowym bez blokéw koncowych
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Belki typu IW (==

BN Charakterystyka:
o
[ y h b t d d t t L L dtzar
o Przekroj f1 ! 2 2 w i, max  wiasny
! [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m] [m]
[kN/m]
h 1 900x300 900 300 100 110 110 100 80 8 25 3,51
I 1000x400 1000 400 100 150 80 150 100 10 30 5,24
I I 1100x400 1100 400 150 150 80 200 100 10 35 6,24
©
1 I 1200x400 1200 400 150 140 70 200 120 10 40 6,82
Rl 5 — 1 1400x500 1400 500 150 190 70 200 120 15 45 8,81
I 1500x500 1500 500 200 190 70 250 120 20 50 10,10

Dopuszczalne wartosci obliczeniowego obcigzenia zewnetrznego

Sumaryczne obciagzenie obliczeniowe [kN]

Rozpietos¢ belki [m]

LW 900x300 IW 1000x400 IW 1100x400 LW 1200x400 LW 1400x500 IW 1500x500
10 384,6 627,7 731,7 900,7 1407,7 1706,7
1 345,6 562,7 666,7 835,7 1323,2 1576,7
12 311,8 510,7 614,7 770,7 1238,7 1472,7
13 283,2 465,2 575,7 718,7 1160,7 1375,2
14 259,8 419,7 543,2 666,7 1082,7 1290,7
15 237,7 380,7 517,2 614,7 1004,7 1206,2
16 569,2 946,2 1120,4
17 536,7 887,7 1055,4
18 510,7 835,7 990,4
19 790,2 925,4
20 744,7 860,4
z,
4/ 7
1600 \500*5 . . Ny s
0p Wykres ilustruje zaleznos¢ rozpietosci od
obciazen zewnetrznych z wytaczeniem
1400 7y e \\ ciezaru wlasnego.
1200 N
g ~~
‘g 1000 \
E ~~—_ \
2 Iy \
& w7 ~—_ \
B )(400 \
W 7 100 \
600 4 n, ov \ \\
[— [ —
400 Ly 900, 300
200 ‘ | ! >
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Rozpietos¢ [m]



Belki typu IT sa to elementy o zmiennej wysokosci, ze statym
2,5 % spadkiem w jednym kierunku. Przekroj skfada sie z potki
dolnej, srodnika oraz pétki gérnej. Miedzy potka dolng a $rédni-
kiem wyksztatcone sa skosy o nachyleniu 45°, skos w potaczeniu
potki gérnej ze srodnikiem posiada inne nachylenie krawedzi za-
lezne od wysokosci belki.

Wyzszy koniec belki moze by¢ zrealizowany w dwodch
wariantach: przekréj I lub w formie blokéw betono-
wych o przekroju prostokatnym i szerokosci réwnej
maksymalnej szerokosci dzwigara. W petnym przekroju pro-
stokatnym mozna stosowac podciecia, ktérych ksztatt i wy-
miary nalezy projektowa¢ indywidualnie wedtug wytycznych
z Polskiej Normy. Nizszy koniec belki zawsze posiada posze-
rzenie do prostokatnego przekroju.

Belki typu I T wystepuja w zakresie rozpietosci od 10 m do
40 m. Stosowane sg jako dachowe dZwigary ksztattujace spa-
dek potaci dachowej, kiedy wymagane jest zachowanie po-
ziomej krawedzi dolnej dZzwigara (poziomy spdd konstrukgji
dachu).

Wymiary przekrojéw zostaty zaprojektowane w taki sposéb
aby w jak najbardziej efektywny i ekonomiczny sposéb osiag-
na¢ maksymalng nosnos¢. W srodniku belki mozna z duza
swobodg stosowac rézne otwory, na przyktad w celu przepro-
wadzenia instalacji podwieszonej do dachu.

Elementy moga by¢ wyposazone w zaktadzie prefabrykacji
w akcesoria jak w belkach typu IV.

Wariant 1: belka z blokiem kohcowym D
A

2%

Dane materialowe:

- Beton: C50/60.

- Stal pasywna: AllIN lub réwnowazna.
- Stal aktywna:

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 12,5 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 14,1 T[138,3 kNJ;

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji
z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL
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Wariant 2: belka z jednym blokiem konncowym




Belki typu IT

.

Charakterystyka:

: . h b t d d t t L. L Ciezar

o PI’ZekI'OJ 1 1 2 2 w ‘min. max Wiasny
= (mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [m] [m]

[kN/m]

° IT 1000x400 1000 400 100 110 110 100 80 8 25 5,86*

IT 1200x400 1200 400 100 150 80 150 100 10 30 6,46*

IT 1500x500 1500 500 150 150 80 200 100 10 35 9,57*

o IT 1800x500 1800 500 150 140 70 200 120 10 40 10,47*

il I T 2000x500 2000 500 150 190 70 200 120 15 45 11,07%

b
IT 2500x500 2500 500 200 190 70 250 120 20 50 11,52*

* wartos¢ ciezaru wiasnego dla przekroju w najwyzszym miejscu. W celu obliczenia ciezaru na nizszym koncu belki nalezy interpolowa¢ przy
zatozeniu, ze spadek belki wynosi 2,5%.

Dopuszczalne wartosci obliczeniowego obcigzenia zewnetrznego

Sumaryczne obcigzenie obliczeniowe [kN/m]

Rozpietos¢ belki [m]

IT 1000x400 IT 1200x400 IT 1500x500 IT 1800x500 I T 2000x500 IT 2500500

5
10 100,08 133,88
15 38,98 55,88 120,88 153,38 172,88
20 18,18 27,28 63,68 87,08 110,48 166,38
25 36,38 50,68 64,98 89,68
30 19,48 32,48 40,28 62,38
35 18,18 23,38 41,58
40 9,73 14,28 25,98
45 9,08 16,23
50 9,99
A
170 Lol } L] L[]
%, 2
160 b P Wykres ilustruje zalezno$¢
oA T %
150 % o rozpietosci od obcigzen ze-
% + .
140 % > whnetrznych z wylgczeniem
130 Nk <5 ciezaru wiasnego.
— 120 AV R
£ 110 e o)
> N2
E 21 \& \-
= 100 ], \ N \\5\0 \
1 “
.“E-’ 90 \& \ N <
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Ptatwie sg to elementy nosne konstrukcji dachu, ustawione
prostopadle do dzwigaréw, a co za tym idzie, ram nosnych
konstrukgji.

W uktadzie takim ptatwie stanowia konstrukcje pokrycia dachu.
Ptatwie prefabrykowane w zaleznosci od obcigzen oraz roz-
pietosci moga wystepowac jako elementy zbrojone lub spre-
zone, wybor przekroju poprzecznego ptatwi zalezy réwniez
od decyzji projektanta konstrukcji. Jako systemowe rozwia-
zanie proponujemy ptatwie o nastepujacych przekrojach po-
przecznych:

ap
Ptatwie

o prostokatnym, o statej wysokosci przekroju i szerokosci,
o trapezowym, o statej lub zmiennej wysokosci przekroju,

o dwuteowym, elementy o statej wysokosci, ktérych przekrdj
sktada sie ze Srodnika oraz dolnej i gérnej potki.

N B ¢




Ptatwie typu BD sa to elementy o przekroju prostokatnym
o statej wysokosci przekroju.

Oparcie ptatwii moze by¢ realizowane w dwéch wariantach.
Oparcie wykorzystujgce petng wysokosci przekroju lub tez
uksztattowane z podcieciem belki, gdzie ksztatt i wymiary
podciecia prefabrykatu nalezy projektowac¢ indywidualnie,
wedtug wytycznych z Polskiej Normy.

W przypadku projektowania matych podcie¢, mozliwe jest za-
stosowanie rozwigzan systemowych.

Elementy moga by¢ wyposazone w zaktadzie prefabrykacji
w nastepujace akcesoria:

marki stalowe w gérnej lub dolnej poétce, do potaczenia
z konstrukcja stalowa: stezeniami, stalowymi ryglami, pod-
konstrukcja do planowanych instalacji technologicznych,

szyny w gérnej czesci elementu do pofaczenia z poszyciem
dachu,

szyny w dolnej czesci pfatwi do mocowania instalacji pod-
wieszonych,

tuleje gwintowane do wkrecenia akcesoriéw na budowie.

Platew prostokatna typu BD

Dane materiatowe:

- Beton: C50/60.

- Stal pasywna: AllIN lub rownowazna.
- Stal aktywna:

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 12,5 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 14,1 T[138,3 kNJ;

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o Srednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL
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a,n= 105 mm

h, — wedtug indywidualnych obliczen, zgodnych z obowiazujacymi normami
|, — wedtug indywidualnych obliczen, zgodnych z obowigzujacymi normami
Nie zaleca sig projektowania podciec, ktorych wysokos¢ h <b, h, <0.4h i h, <200 mm.



B Ptatwie typu BD

Przekr6i h b L Lo ciezar wiasny
) [mm] [mm] (m] [m] (kN/m]
BD 300/200 300 200 5,00 8,00 1,50
BD 400/200 400 200 7,00 10,00 2,00
BD 500/200 500 200 8,00 13,00 2,50 <
BD 500/250 500 250 10,00 14,00 3,13
L b
BD 600/250 600 250 12,00 16,00 3,75
BD 700/250 700 250 14,00 19,00 4,38
BD 700/300 700 300 15,00 22,00 5,25
BD 800/300 800 300 15,00 24,00 6,00

Dopuszczalne wartosci obliczeniowego obcigzenia zewnetrznego

Rozpietos¢ Sumaryczne obciazenie obliczeniowe [kN/m]

belki [m] BD 300/200 BD 400/200 BD 500/200 BD 500/250 BD 600/250 BD 700/250 BD 700/300 BD 800/300
6 14,80
8 7,45 14,20 22,50
10 7,45 14,80 18,45
12 10,35 12,75 17,00
14 8,20 10,90 18,00
16 8,20 12,50 18,20
18 9,10 13,40
20 9,90 14,80
22 7,00 10,45
24 7,00

Wykresy nosnosci
[kN/m] A
21 ‘\ \
20 \ \ Wykres ilustruje zaleznos¢
19 rozpietosci od obcigzen
18 \ AN zewnetrznych z wylacze- —
17 \ \ \ \ niem ciezaru wiasnego.
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Ptatwie typu BDT sa to elementy o przekroju trapezowym,
o statej wysokosci przekroju. Scianki boczne prefabrykatu
uksztattowane sg z nachyleniem wynoszacym 5%. Rozwia-
zanie takie zmniejsza ciezar wiasny ptatwie oraz korzystnie
wptywa na walory estetyczne konstrukgji.

Oparcie ptatwi o trapezowym przekroju poprzecznym moze
byc¢ realizowane w dwoch wariantach: oparcie wykorzystujace
petna wysokosci przekroju lub tez uksztattowane z podcie-
ciem belki, gdzie ksztatt i wymiary podciecia prefabrykatu na-
lezy projektowac indywidualnie wedtug wytycznych z Polskiej
Normy.

Elementy moga by¢ wyposazone w zaktadzie prefabrykacji
w nastepujace akcesoria:

marki stalowe w gérnej lub dolnej poétce, do potaczenia
z konstrukcja stalowa: stezeniami, stalowymi ryglami, pod-
konstrukcja do planowanych instalacji technologicznych,

szyny w gérnej czesci elementu do pofaczenia z poszyciem
dachu,

szyny w dolnej czesci pfatwi do mocowania instalacji pod-
wieszonych,

tuleje gwintowane do wkrecenia akcesorii na budowie.

Platew trapezowa typu BDT

Dane materiatowe:

- Beton: C50/60.

- Stal pasywna: AllIN lub réwnowazna.
- Stal aktywna:

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o srednicy 12,5 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciagu dla jednego ciegna do 14,1 T [138,3 kNJ;

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o srednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciagu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL
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h, — wedtug indywidualnych obliczen, zgodnych z obowiazujacymi normami
|, — wedtug indywidualnych obliczen, zgodnych z obowigzujacymi normami
Nie zaleca sig projektowania podciec, ktorych wysokos¢ h <b, h,<0.4h i h, <200 mm.




Platwie typu BDT |

Charakterystyka:

ciezar whasny
[kN/m]

Przekroj

BDT 300/160 (190)
BDT 400/160 (200)
BDT 500/160 (210)
BDT 600/160 (220)
BDT 700/200 (270)
BDT 800/200 (280)
BDT 800/240 (320)

h
[mm]

300
400
500
600
700
800
800

b
[mm]

160
160
160
160
200
200
240

min.

[m]
6,00
7,00
8,00
11,00
13,00
14,00
14,00

max

[m]
8,00
10,00
13,00
16,00
18,00
20,00
20,00

Dopuszczalne wartosci obliczeniowego obcigzenia zewnetrznego

Rozpietosc

belki [m] BDT 300/160

6
8
10
12
14
16
18
20
22
24

Wykresy no$nosci

[kN/m] A

13,50
6,90

13,50
8,30

BDT 400/160

BDT 500/160

Sumaryczne obciazenie obliczeniowe [kN/m]

22,00
14,65
10,60

17,85
12,20
7,65

BDT 600/160  BDT 700/200

15,50
10,90
18,75

1,31

2,31
2,85
4,11
4,80
5,60

1,80 f[

BDT 800/200 BDT 800/240  BD 800/300

21,50
14,80
11,40
8,50

19,00
14,00
10,10

14,80
10,45
7,00

21
20

19
18

17

16
15

Wykres ilustruje zaleznos¢ [~

rozpietosci od obcigzen

zewnetrznych z wytacze-

niem ciezaru wiasnego.
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Ptatwie typu I sg to elementy prefabrykowane o przekroju
dwuteowym o statej wysokosci przekroju. Miedzy pétka dolng
a srodnikiem wyksztatcone sg skosy z nachyleniem 45°. Skok
w potagczeniu poétki gérnej ma mniejsze nachylenie.

Konce belki moga by¢ zaprojektowane w dwéch wariantach:
przekroj I lub w formie betonowych blokéw korcowych
o prostokatnym przekroju i szerokosci réwnej szerokosci
dzwigara.

W tak uksztattowanych elementach mozna stosowac podcie-
cia, ktorych ksztatt i wymiary nalezy projektowac indywidual-
nie wedtug wytycznych z Polskiej Normy.

Elementy moga by¢ wyposazone w zaktadzie prefabrykacji
w nastepujace akcesoria:
marki stalowe w gérnej lub dolnej pétce, do potaczenia
z konstrukcjg stalowa: stezeniami, stalowymi ryglami,
podkonstrukcja do planowanych instalacji technologicz-
nych,
szyny w gérnej czesci elementu do pofaczenia z poszyciem
dachu,
szyny w dolnej czesci pfatwi do mocowania instalacji pod-
wieszonych,

tuleje gwintowane do wkrecenia akcesorii na budowie.

Platew dwuteowa typu I

Dane materiatlowe:

- Beton: C50/60.
— Stal pasywna: AllIN lub rownowazna.
— Stal aktywna:

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 12,5 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 14,1 T[138,3 kN]J;

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL
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Ptatwie typu I

rakterystyka:
" h b
Przekrdj (mm] [mm]
1 400/250 400 250
1 500/250 500 250

tﬂ dl dz tf2
[mm] [mm] [mm] [mm]

70 80 60 70

70 80 60 70

t

w

[mm]

80
80

5,00
5,00

tr,
ciezar d ZE
I'min. Lmax W*asny tw h
(m] ] fen/m) ar
L by

10,00 1,70

15,00 1,84

Mozna tworzy¢ wysokosci posrednie poprzez podwyzszenie wysokosci gérnego i/lub dolnego pasa o 50 mm.

Dopuszczalne wartosci obliczeniowego obcigzenia zewnetrznego

Sumaryczne obciagzenie obliczeniowe [kN/m]

Rozpietos¢ belki [m]

10
15
20

Wykresy no$nosci

1 400x250

48,08
10,64

I 500x250

68,88
20,26
7,78

70

60

Wykres ilustruje zalezno$¢
rozpietosci od obcigzen

)

50

zewnetrznych, z wytaczeniem
ciezaru wiasnego.

~
%,
b

40

Obcigzenie [kN/m]

30

20

/
/

10

\J

8 9 10 1" 12
Rozpietos¢ [m]

13

14

19






Belki stropowe to elementy nosne konstrukgji, stanowigce
oparcie dla ptyt stropowych wykonanych z prefabrykowanych
ptyt kanatowych HC, ptyt TT, stropéw zespolonych typu filigran
lub elementéw monolitycznych wykonanych na budowie.

Belki te, w zaleznosci od obcigzen oraz rozpietosci moga
wystepowac jako elementy sprezone lub zbrojone. Przekroj
poprzeczny belek réwniez zalezy od decyzji projektanta
konstrukgji. Jako systemowe rozwiazania firmy proponuje-
my nastepujace typy belek stropowych, ktére w zaleznosci
od ksztattu poprzecznego elementu mozemy podzieli¢ na

nastepujace grupy:

Belki stropowe

o belki prostokatne, statej wysokosci przekroju i szerokosci
o belkiL
o belkiT

Wymienione powyzej typy belek stropowych mozna zapro-
jektowac réwniez jako belki zespolone, tzn. z uwzglednieniem
w obliczeniach nosnosci elementu wspotpracy prefabrykatu
z betonem wylewanym na budowie.




Belki typu B sa to elementy o przekroju prostokatnym o statej
wysokosci przekroju.

Oparcie belek moze by¢ realizowane w dwdch wariantach:
oparcie wykorzystujace petng wysokosci przekroju lub tez
uksztattowane z podcieciem belki, gdzie ksztatt i wymiary
podciecia prefabrykatu nalezy projektowac¢ indywidualnie
wedtug wytycznych z Polskiej Normy.

Elementy moga by¢ wyposazone w zaktadzie prefabrykacji
w nastepujace akcesoria:

o marki stalowe, .
Dane materialowe:

© szyny, - Beton: C50/60.
o tuleje gwintowane do wkrecenia akcesoriéw na budowie, — Stal pasywna: AllIN lub réwnowazna.
o mozliwe jest réwniez wykonywanie otworéw w prefabryka- - Stal aktywna:
cie, stuzacych np. do przepuszczenia ciagéw instalacyjnych. - ciggna sprezajace 7-mio drutowe o srednicy 12,5 mm,

nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 14,1 T[138,3 kNJ;

- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL

Belka prostokatna typu B

A
|

A
a |eff a\,

an= 105 mm

Charakterystyka:

Przekro) [mhml [mbm] e
B 300/300 300 300 153
B 400/300 400 300 289
B 500/300 500 300 452
B 500/400 500 400 596
B 500/500 500 500 735
B 600/300 600 300 663
B 600/400 600 400 852
B 700/400 700 400 1212
B 700/500 700 500 1485
B 800/400 800 400 1531
B 800/500 800 500 1888

W tabeli ujeto typowe przekroje belek stropowych typu B, mozliwe jest dostosowanie wymiaréw elementu do indywidualnych
potrzeb konstrukgji, w doborze tych elementéw nalezy skontaktowac sie z biurem projektowym firmy Pekabex.



Belki stropowe prostokatne BS

Belki typu BS sa to elementy o przekroju prostokatnym o statej
wysokosci przekroju.

Tak jak w przypadku belek B, oparcie belek typu BS moze by¢
realizowane w dwdch wariantach: oparcie wykorzystujace
petna wysokos¢ przekroju lub tez uksztattowane z podcieciem
belki.

Elementy moga by¢ wyposazone w zaktadzie prefabrykacji
w nastepujace akcesoria:

marki stalowe,
szyny,
tuleje gwintowane do wkrecenia akcesoriéw na budowie,

mozliwe jest rowniez wykonywanie otworéw w prefabryka-
cie, stuzacych np. do przepuszczenia ciggéw instalacyjnych.

Belka prostokatna typu BS

Dane materialowe:

- Beton: C50/60.

— Stal pasywna: AllIN lub rownowazna.

— Stal aktywna:
- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 12,5 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 14,1 T[138,3 kNJ;
- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL

—

=

a_.=105mm

m
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Charakterystyka:

Bielids h b BS BS+HC150 BS+HC200 BS+HC265 BS+HC320 BS+HC400 BS+HC500
[mm] [mm] Mg, [kNm] M, [kNm] M. [kNm] M., [kNm] M., [kNm] M, [kNm] M, [kNm]

BS 300/400 300 400 230 283 325 376 331 382 445

BS 300/500 300 500 268 381 423 514 480 574 677

BS 300/600 300 600 323 451 515 623 620 762 897

BS 400/400 400 400 421 495 525 585 521 574 677

BS 400/500 400 500 490 620 655 767 708 797 940

BS 400/600 400 600 594 746 810 921 905 1080 1275
BS 400/700 400 700 729 925 1014 1152 1168 1359 1600
BS 500/500 500 500 800 953 1035 1104 1061 1131 1335
BS 500/600 500 600 968 1165 1241 1350 1305 1482 1747
BS 500/700 500 700 1137 1356 1489 1625 1600 1855 2180
BS 500/800 500 800 1300 1560 1685 1868 1880 2143 2507
BS 500/900 500 900 1462 1770 1950 2114 2175 2464 2882
BS 600/500 600 500 1161 1370 1460 1589 1560 1711 1936
BS 600/600 600 600 1367 1642 1757 1924 1847 2162 2472
BS 600/700 600 700 1614 1930 2048 2219 2200 2380 2760
BS 600/800 600 800 1850 2167 2299 2501 2532 2784 3229
BS 600/900 600 900 2120 2473 2641 2832 2910 3225 3740
BS 700/500 700 500 1619 1834 1917 1984 1951 2042 2369
BS 700/600 700 600 1953 2202 2280 2412 2395 2556 2965
BS 700/700 700 700 2264 2565 2716 2911 2908 3058 3547
BS 700/800 700 800 2577 2925 3100 3315 3344 3583 4160
BS 700/900 700 900 2865 3255 3428 3685 3754 4056 4705

W tabeli ujeto typowe przekroje belek stropowych, mozliwe jest dostosowanie wymiaréw elementu do indywidualnych potrzeb
konstrukcji, w doborze tych elementéw nalezy skontaktowac sie z biurem projektowym firmy Pekabex.

Belki stropowe BS s3 to belki zespolone, tzn. w obliczeniach nosnosci elementu uwzgledniona zostata wspétpraca prefabrykatu
z betonem wylewanym na budowie. Powyzsze wartosci maksymalnych momentéw zginajacych M., uwzgledniaja wspotprace be-
tonu C30/37 (B37) w przypadku wykonania ptyty stropowej z prefabrykowanych ptyt kanatowych.

Rd’




Belki typu BSL sa to elementy o przekroju poprzecznym zapro-
jektowanym w ksztalcie litery L.

Belki typu BST sa to belki stropowe, ktérych przekréj poprzecz-
ny zaprojektowany zostat w ksztatcie litery T.

Elementy moga by¢ wyposazone w zaktadzie prefabrykacji
w nastepujace akcesoria:

marki stalowe,
szyny,
tuleje gwintowane do wkrecenia akcesoriéw na budowie,

mozliwe jest réwniez wykonywanie otworéw w prefabryka-
cie, stuzacych np. do przepuszczenia ciggéw instalacyjnych.

Belki stropowe BSL, BST

Dane materialowe:

- Beton: C50/60.

— Stal pasywna: AllIN lub rownowazna.

— Stal aktywna:
- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 12,5 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 14,1 T[138,3 kNJ;
- ciegna sprezajace 7-mio drutowe o $rednicy 15,7 mm,
nominalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 1860 MPa, sita
naciggu dla jednego ciegna do 21 T [206 kN].

Zachecamy Panstwa do konsultacji

z dziatem projektowym Pekabex: projektanci@pekabex.pl
WWW.PEKABEX.PL

Zasady okreslenia wymiaréw poprzecznych oraz nosnosci elementéw typu BSL

150 (HC150...HC265)
200 (HC320...HC 500)

h=HC+5

.

500, 600, 700

Zasady ksztattowania przekroju poprzecznego belek BSL i BST

belka BST

150 150 (HC150... HC265)
200 200 (HC320...HC500)

h=HC+5
h=HC+5 —

600, 700, 800, 900

belka B

b1

b2

Do wstepnego okreslenia wartosci maksymalnych momentéw zginajacych M, , nalezy przyjac iz belka BSL, o wymiarach h/b1, ma
no$nos¢ taka jak belka B o wymiarach h/b2. Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku belek BST.
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Wymiar Tolerancje Przyktady elementu

3 dtugos¢: 1
+[10 mm + dtugos¢ L(mm)/1000]<40 mm -
wysokos¢:

b L<150 mm +10 mm, -5 mm bT ‘
L=400 mm +15 mm
L>2500mm +30mm
szerokos¢: cl c
L<150 mm +10 mm, -5 mm |

¢ cl,c2 2
L=400 mm +15 mm 7% D

L>2500mm +30 mm

wypuktos¢ w ptaszczyZnie pionowej (strzatka w gore),
odchytka od wartosci obliczeniowe;j :

d elementy sprezone: elementy zbrojone:
F = +dtugos¢ L (mm)/700 x 1,5 F= +dtugos¢ L (mm)/700 d
tolerancja zwiagzana ze sprezeniem +25 mm
do wartosci projektowej

o krzywizna poprzeczna (strzatka boczna):
dtugos¢ L (mm)/700 @
P pionowos¢ koncéw:
h/100 <5 mm f P

prostokatnos¢ miedzy ptaszczyznami koncow

g i boku: LJ@

15 mm

h zwichrowanie:
1,5% h |l h |}

i pionowos¢ powierzchni bocznych:
0,75% i 0 L0

Informacje dodatkowe:

L — dtugos¢ catkowita elementu,

F — strzatka w goére jest wartoscig obliczeniowa okreslang dla elementéw w wieku 3 miesiecy po sprezeniu.
Pionowos¢ koncow - nalezy mierzy¢ do powierzchni dolnej elementu.

Zwichrowanie - nalezy mierzy¢ prostopadle do powierzchni bocznej elementu.

Pionowos$¢ powierzchni bocznych - nalezy mierzy¢ od powierzchni gérnej elementu.

Tolerancje dla akcesoriéw umieszczonych w elemencie przed betonowaniem:

Rodzaj Odchylenie po dtugosci Odchylenie po szerokosci Odchylenie od lica
Elementy liniowe +/-10 mm +/-20 mm +/-5mm
Marki stalowe, okucia +/-10 mm +/-10 mm +/-5mm

Umiejscowienie akcesoriéw zgrupowanych na odcinku <300 mm: £5 mm
Dla elementéw sprezonych dopuszczalne jest powiekszenie powyzszych tolerancji o 50%.

Tolerancje dla otwordéw i wyciec:

- Wymiar: +/- 10 mm
- Usytuowanie: na wysokosci i szerokosci elementu : +/- 15 mm



Tolerancje produkcyjne i montazowe

Standard powierzchni elementéw:

- Gérna powierzchnia elementéw jest wyréwnywana i zacierana recznie przy pomocy pacy stalowej lub mechanicznie, wedtug
zlecenia zamawiajgcego. Powierzchnia zacierana pod malowanie wymaga przygotowania. Dopuszczone jest naktadanie
warstw naprawczych w celu polepszenia jakosci wykonania powierzchni. Barwa niejednolita, w przypadku zacierania mecha-
nicznego duzo ciemniejsza niz warstwa od formy. Pozostate powierzchnie sg gtadkie od formy.

- Powierzchnie od formy nie sg szpachlowane (bez wypetniania poréw po pecherzykach powietrza), nie s3 powlekane mlecz-
kiem cementowym, ani impregnowane srodkami ochronnymi. Dopuszczalne jest wystapienie poréw powietrznych o sredni-
cy 2 mm<d<15 mm w ilosci 2250 mm? na referencyjnej powierzchni 0,5 m x 0,5 m na srodku rozpietosci. Klawiszowanie do
5 mm. Dopuszczalne jest wystepowanie rys normowych do 0,2 mm.

- Nieréwnosci powierzchni w miejscu taczenia form oraz fazowania mniejsze niz 1,5 mm nie sg szlifowane.

- W przypadku elementdéw sprezonych - ciegna sg przycinane a nastepnie pokrywane farbg zabezpieczajaca.

- Barwa betonu niejednolita szara. Elementy nie sa wykonywane w jakosci betonu widokowego/ licowego/ architektonicznego.

Wymiar Tolerancje montazowe Przyktady elementu
dopuszczalne odchylenie w umiejscowieniu:
. odchylenie w stosunku do osi odniesienia: !
a 0$ wzdtuzna w miejscu podparcia %B:T
+ 10 mm

odchylenie w stosunku do osi odniesienia:

b
b 0$ wzdtuzna poza miejscem podparcia E%:\x
|

+20 mm

dopuszczalne odchylenie w pionie:
c odchylenie w pionowosci:
<1,5%ale =10 mm —

dopuszczalne odchylenie na dlugosci podpory:
odchylenie na dtugosci podparcia:
+50 mm
-20mm -

e +20 mm P

=
d

odchylenie w lokalizacji wytykow: .
=

-0mm e

dopuszczalne odchylenie w poziomie:
odchylenie w stosunku do poziomu odniesienia
w miejscu podparcia:
+10 mm

i
=

Uwaga:

W skrajnych przypadkach tolerancje produkcyjne i montazowe moga sie naktadac.
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Transport na budowe

Dzwigary podczas transportu powinny by¢ uktadane w po-
zycji wbudowania na drewnianych podkfadkach i zabezpie-
czone przed przesuwaniem i obrotem.

Elementy nalezy podpiera¢ w odlegtosci 0,5 do 1 m od kon-
coOw elementéw.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu
poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig zachwia-
nia rbwnowagi srodka transportowego.

Belki wiotkie posiadajg akcesoria zabezpieczajace je przed
wyboczeniem w ptaszczyZnie poziomej podczas transpor-
tu. Akcesoria powinny pozosta¢ na swoim miejscu pod-
czas montazu belek, az do ich ostatecznego zabudowania.

Schemat podnoszenia elementéw:
za pomoca jednego dzwigu

IR s

=

Sktadowanie elementow:

Przy sktadowaniu nalezy stosowac takie same rozstawy
podpdrek, jakie belki majg w eksploatacji.

Tymczasowe sktadowanie dzwigaréw na placu budowy na-
lezy wykona¢ na podtozu stabilnym, mato podatnym na
przemieszczenia.

Podpory pod elementy musza by¢ ptaskie — maksymalne
wychylenie boczne nie moze wynosi¢ wiecej niz 0,5° - nie
mozna dopusci¢ do skrecenia dzwigara pomiedzy podpo-
rami.

Maksymalne nachylenie dzwigaréw pomiedzy podporami
nie powinno przekraczac 5°.

Dzwigary nalezy opiera¢ bezposrednio na podktadkach
drewnianych.

Podkfadki nalezy umieszcza¢ pod zawiesiami lub na ze-
whnatrz zawiesi - nie nalezy umieszcza¢ podktadek pomie-
dzy zawiesiami.

Podnoszenie belek powinno odbywac sie za uchwyty przewi-
dziane do tego celu.

Montazysta musi by¢ wyposazony w niezbedne haki kulowe
do roztadunku i montazu dZzwigaréw.

Wiotkie belki moga ,wywrdcic sie” na bok podczas podnosze-
nia. Potozenie uchwytéw do podnoszenia w tych belkach zo-
stato ustalone bioragc pod uwage to niebezpieczenstwo. Jesli
utozenie ptyt stropowych lub stropu (lub stezen) nie jest prze-
widziane bezposrednio po ustawieniu wiotkich belek, nalezy
przewidzie¢ stezenia lub tymczasowe potaczenia.
Podnoszenie dzwigaréw mozna wykonywac za pomoca jed-
nego dzwigu przy zachowaniu nachylenia zawiesi nie wiecej
niz 60°.

Elementy mozna réwniez podnosic¢ za pomocg 2 dzwigdw.

Transport wewnetrzny na budowie

za pomoca dwéch dzwigow

Sy K=t

Montaz:

Elementy wyposazone sa w uchwyty montazowe, a ich roz-
mieszczenie zaznaczone jest na rysunkach warsztatowych
poszczegdlnych dzwigardw.

Masa elementéw zaznaczona jest na rysunkach warsztato-
wych poszczegélnych dzwigaréw. Przy doborze dzwigow
lub zurawi nalezy kazdorazowo w ciezarze elementu
uwzgledni¢ dodatek ok. 10-15% do ciezaru elementu wyni-
kajacy z tolerancji produkcyjnych elementéw. Dzwigary
opierane s3 w miejscu docelowym za posrednictwem pod-
ktadéw neoprenowych dobranych przez projektanta gene-
ralnego obiektu lub projektanta konstrukcji prefabrykowa-
nej.

Po utozeniu dzwigaréw styki montazowe nalezy wypetnic
zaprawg montazowg wg dokumentacji projektowe;j.

W dzwigarach zamocowane s3 rury montazowe o przekroju
80/50 mm - dajace wieksza tolerancje montazu elementéw.
Prety w zaleznosci od typu maja $rednice 20 lub 25 mm.
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