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ZALOZENIA

Schematy F‘rzekruj 1
S'u p : - Dhmﬂz&l‘llﬂ I
O wartosci obliczeniowe -— 2 9
. . . M § % 120,36 0.00 13,22 B
moment zginajgcy ; [ —
* sita osiowa N T R K B
- 1 [
* Slfa poprzeczna Q §§ Wi 180,54 0.00 1983
7 e = W2 164,79 0,00 19,02
J wartosci charakterystyczne 8 Tws | zres T oo 1 s
Wd I3 4 0,00 2856
* moment zginajgcy M L
2 min -183,11 153,11
E MWmax 178,62 282 35
3 PRZYPADKI: 3 [ I
. E Qimax 35,31
* max moment dodatni S =
* max moment ujemny 54 I 1 1
. . £2F N 190,58 A
* max sita osiowa 3= — T
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MATERIALY

Stup:
d beton konstrukcyjny
 stal zbrojeniowa
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BETON — Klasa ekspozycji

Tablica 4.1: Klasy ekspozyc)l w zaletnoscl od warnmkdw srodowis kowych wediug EN 206-1

Dznacenis
ary

Cpis drodowisks

Prryaiady wyspowania klas okspazye]i

1. Brak zagroderia kororp | sgresn chemicang

Dtyiy Bslonu niszbagonmsgo | ne crsersiansgn
whudowarpsch elpmonbos malaosych. Wenystds
Srodowiska T wyjatkiom wysigpowania Zamratanial
FE TR, GERTATIR lub pgeeaj cheming.

W przypacke betoning shrojonych lub masderajacych
whidowane siementy melaiorss bardoo suche

Baion woanaiz budynkds o barnzn riskig
ki POMARYZA

4. Horozja spowodovwana chilorkom 2 wody morsiio

Haradenkz na dasfanie soll zasvartyoh s possiei,

Konsinukoie Ziokalarsane ra wyboedy b

2 Korezis spowesowsra karbonatyzacia

K1

Bud o luls plake nesben

Barlor we wnefrzach o niskiei winoirosn
powierza lob siale ranurzony wsodne

ECZ

L ink]

Mghre, sporadycanie suche

Umiarkcwarnia wikoine

Powaerzchnie befone naradons na dlugolresty
kontakl © wody VWishe fundamen key

Balon wewnaie budynkos o umiarkosons|
lubi wissoike] wilgoinodol poawielrza

Barkont iR Bewngiz cclnnigly pend dassesasm

Py rohiths BaAodil a2 na kool

AN sl Pie A Baapadadn Kontakl 2 wooi moersks W ey pbslidn
=2 Etake zanuraore Elzmanty budosd morskich
k] Etraty wpisate, rozhryzpde | aoeoeol Ebernasnty budosl maorskich
5 Agrasywne oddziahysanie zamrazariairoemraiania
W Limiarkoravan i nasyrons wods bex smdkde Flonares= porsterzchnie belonoss ramzons na
ofladzajaoyoh desor | zamarzan e
Fionowss powierzchnie belonowe korsinokc)
¥FZ L":“f"‘""; nasiyton wody ze mdkami drogirweyth naratonych o ZaMGEANG
TAHEY i ilzialacie 2 posiaian Aoy cdlRdzaposch
o Frziomia powinrmchnis haionoime nanadona
b i 2 8i wineky heaz Tedra (2l |
W MR i A elinle apnech ool COErE | AT
Pty (1 | masldny arad odm i diialacis
amdire odlsdeagowch. Powlerzchnms
¥F4 Elinie nasyrons wody re drodkami odlad zajacymi belorose namione beepodrednio na

il wody moasky

L b e dercad kani ceSl sl aps i N
snsarans. Sraly namdbons i eShlgsaania
| Iamarzanis w konesirukgach morskch

& fgrame che=icarg

Srodirwinks chancrrg doaks porecyesn Rt

HO4 Crhlicania mdakm i sucha 2oy, i i ok w i ey XT3
31 Honatje & powedswars chiarkasmi

Finh| Lissisarie craman s vailkialieg ;lmm*:“ hﬂﬂﬂ‘.: namsnn na dzxane
Bagary phywackia

“02 Wik, sporadecmie puches B resrsbory na diosbane wody presmysioes
zameragce] chlonsi
Elsmenty maskiny norsbone ro deislanis

*03 CyMlicznie makre | seche mzpykonyvoh oecry Zosieraigovoh ohiorki,
ruswrechnin diog, phly paringde

AR z Tahiicn & Er 2061 sy raing grunty | wads grunlines
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Projekt zelbetowej hali przemystowej o konstrukcji stupowo-ryglowej Stup - Projektowanie




BETON

BETON — Klasa ekspozycji

Tablica 4.3N: Zalecana klasyfikacja konstrukcji

Klasa konstrukcji

Klasa ekspozycji wedtug Tablicy 4.1

Kryterium
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 XDS';SZ

Projektowy okres Zwigkszy¢ | Zwiekszy¢ | Zwiekszy¢ | Zwigkszy¢ | Zwiekszy¢ | Zwiekszy¢ | Zwiekszyc
uzytkowania 100 lat klasg o0 2 klasg 0 2 klasg 0 2 klase o0 2 klasg 0 2 klasg 0 2 klase 0 2
Klasa = C30/37 | =C30/37 | =C35/45 | =C40/50 | = C40/50 | =C40/50 | = C45/55
wytrzymalosci 12 Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢

y klasg o0 1 klasg 0 1 klasg o0 1 klase 0 1 klasg 0 1 klasg o 1 klase 0 1
Element majacy ksztatt
plyty (proces wznoszenia | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszyé¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszyc
konstrukcji nie ma wplywu | klase o 1 klase 0 1 klase 0 1 klase o0 1 klase o 1 klase o 1 klase o0 1
na usytuowanie zbrojenia)
Zapewniona specjalna Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢
kontrola jakosci betonu klase o0 1 klase o 1 klase o 1 klase o 1 klase o 1 klase o 1 klase o0 1
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BETON - Klasa betonu

Tablica E.1N: Wskazane klasy wytrzymatosci

Klasy ekspozycji wedtug Tablicy 4.1

Korozja

Korozja wywolana

Korozja wywolana

Korozja wywotana

karbonatyzacjg chlorkami chlorkami z wody morskiej
XCA1 XC2 XC3 | XC4 XD1 XD2 XD3 XS1 XS2 XS3
‘;‘;ﬁ;ﬁﬁa”a Kasa | o025 | c25/30 C30/37 C30/37 C35/45 | C30/37 C35/45
Uszkodzenia betonu
Nie ma .. .. .. .. .
Zagrozenie zamrazaniem/rozmrazaniem | Zagrozenie chemiczne
ryzyka
X0 XF1 XF2 XF3 XA1 XAZ2 XA3
Wskazana klasa | 4545 | c30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C35/45

betonu
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BETON — Wtasciwosci

Klasy wytrzymalosci betonu analitycane iy bnisnie
7 7
°Wyt rzym atos¢é mfl*,“} 12 (e a0 25 [ 30| 35 |40 a5 | ® 0 s5 e | 0 | s | 9
C h dara kte ryStyCZ Na Na {;];;} 15 {20 25 a0 |37 a5 | S0 ss | e 67 | 75| as | e | oS
7 . . .
sciskanie (rfﬁ:a} 2 [ 24 z8 | 33 |38 | 43 | a8 | 53 | S8 63 | e8| 78 | 88 | 98 |f.-fuc8 (£ w MPa)
7 7 -
° St . S = 0,30 d a5 5050
Wyt rzym atosc | 16|10 22 26 |29 32 s as | ar | a2 aa | w6 as | s |[SeTO G R
C h ara kte ryStyCZ Na Na {r:“&:’} 10|13 1S 18|20 22 | 25 27 | 29 0 | 31 32 | 34 | 35 | foaans =0T kwaniy| 5 %o
rozcCigganie {ﬁﬁ:’} 20 |25 29 33 [ 38 42 |26 | 49 | 53 55 87| 60 | 63 | 66 |fuaw L3 kwanty] 95 %
L\ d {' y Lo E Eon = 220, 1 6a)™ (o MPa)
oaut sp rezystosu o 27 |29 | 20 |31 |32 | 3a |35 36|37 3 | | 0 |4 | a4 |FeTBOLT U
(GPa)
[ i £ - Patrz Rysunck 32
Od kSZtafce Nnia o LB |19 20 | 20 |22 | 225 |23 | 24 [ 245 25 |26 | 27 | 28 |28 | oo jecpe o
Eul - dia f, 2 500 MPa  Patre Kysunck 2.2
() . R T T i P 2o T s
3 dla iy = 50 MPa  Patrz Rysunck 33
o 2.0 2223 | a2 |2 | o
Ena 11 20 179 1 a dia £, = 50 MPa  Patrz Rysunek 33
Cin) 3.3 % . P2 | e 26+ 35001090 L ()
dia £y = 50 MPa
" 0 175 | 16 | 145 | 1a | ne | R 0180 - £l
£a dla f; =50 MPa Patrz Rysunek 3 4
R 1.75 L8 |19 | 20 |22 |23 |
Lo - dla £y =z 50 MPa  Pairz Rysunck 34
{0l 33 e e B e T P T A W

Projekt zelbetowej hali przemystowej o konstrukcji stupowo-ryglowej Stup - Projektowanie

euza|uelb eluaEIzsypo | 19s0sAziuds Inpow ‘psoEewAznAm — Uoleg (L E EMGEL



BETON

BETON — Wtasciwosci

(1) Wartosci obliczeniowe Xy wiasciwosci materiatu lub wyrobu wyrazi¢ mozna w ogdlnej postaci jako:
Xy
Vm

(6.3)

Xg=n
gdzie:
X — wartosé charakterystyczna wiasciwosci materiatu lub wyrobu (patrz 4.2(3));
n — wartosc srednia wspotczynnika konwersji uwzgledniajgcego

— efekty objetosci i skali,

— efekty wilgotnosci i temperatury i
— inne istotne parametry;

Tablica NA.2 — Wspotczynniki czesciowe dla materiatéw w stanach granicznych nosnosci

Sytuacje obliczeniowe Beton y¢ Stal zbrojeniowa ys Stal sprezajgca yg
Trwala i przejsciowa 1,4 1,15 1,15
Wyjatkowa 1,2 1,0 1,0

Tablica 2.1N: Wspoétczynniki czesciowe materialow w stanach granicznych nosnosci

Sytuacje obliczeniowe beton y. stal zbrojeniowa y; stal sprezajaca ys
Trwala i przejsciowa 1,5 1,15 1,15
Wyjatkowa 1,2 1,0 1,0
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BETON — Wtasciwosci

BETON :

Klasa ekspozycji XC 1(PN-EN 1992-1-1:4.2) — beton C20/25 (PN-EN 1992-1-1:E)
Charakterystyki betonu (PN-EN 1992-1-1:tab3.1.):

fex = 20MPa

¥, =14

_fex 20
fea=" =14 = 1330 MPa

foem = 2,2 MPa

foox = 1,5 MPa

fore 1,5
forq = ;—Z =14" 1,07 MPa
E.m = 30,0 GPa
Epn = 00035
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STAL - Wymagania

Tablica C.1: Wiasciwosci zbrojenia

. . Wymaganie
Postac¢ wyrobu Prety przo::,e ! ;:rzwuane Siatki lub wartos¢
&g kwantyla (%)
Klasa A B C A B C -
Charakterystyczna granica plastycznosci
400 do 600 50
fy* |Ub_f6’2k (MPa)

. - _ =1,15 >1,15 10,0
Skrajne wartosci stosunku k = (£,/f); =1,05|=1,08 <135 =1,05 | =1,08 <135
Charakterystyczne odksztaicenie przy >25 | 250 | 275 | 225 | 250 | 27,5 10,0
maksymalne;j sile, ¢, (%)

Zdatnos¢ do gigcia Badanie na zaginanie -
i odginanie
Wytrzymatos¢ na scinanie - 0,3 A‘G’* % ]es.t polem Minimum
powierzchni drutu)
Maksymalne Nominalny wymiar
odchylenie od preta (mm)
nominalnej masy <8 +6,5 50
(pojedynczy pret >8 +45
lub drut) (%)
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STAL - Wymagania

Uwaga: Wartosci zakresu naprgzen zmeczeniowych z gérng granicg 3/, i minimalnej wzglednej powierzchni ze-
ber do stosowania w kraju moga by¢ podane w Zatgczniku krajowym. Wartosci zalecane podano w Tablicy C.2N.
Wartos¢ 8 do stosowania w kraju moze by¢ podana w Zatgczniku krajowym. Wartoscig zalecana jest 0.6.

Tablica C.2N: Wiasciwosci zbrojenia

. P_rqty p_r_osta o Wymaganie lub wartosc¢
Posta¢ wyrobu i rozwijane Siatki kwantyla (%)
z kregow yla (7o

Klasa A B c A B C -
Zakres naprezenia zmeczeniowego (MPa)
(dla N >2-10° cykli) z gérng granica f /., =150 =100 10,0
Przyczepnosc: Nominalny wymiar
minimalne preta (mm)
wzgledne pole 5+6 0,035 5,0
powierzchni 6,5+ 12 0,040
zebra, frus >12 0,056
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STAL - Katalogi

Parametry stali EPSTAL

Nominalna Masa

$rednica Parametry wytrzymatosciowe

. powierzchnia przekroju nominalna
nominalna

poprzecznego i1m*

Gatunek
stali

e | o | ek
L om | [kym
m o T F.,,k Charakterystyczna granica plastycznosci = 500 [MPa]

50,30

10 78,50 0,62

12 113,00 0,80 fyd Obliczeniowa granica plastycznosci > 420 [MPa]

. — — fuc Charakterystyczna wytrzymalos¢ na rozcigganie > 575 [MPa]
BS00SP ;s ;i’i’gg :ji

25 491:0[] 3:85 fﬂ" ” fV" ﬁsosé};?:gmﬂ“;::ﬁgy plastycznosci 1,15+ 1,35 [']

28 615,75 483

32 804,00 6,31 Euk Wydhzenie prébki pod maksymalnym obciazeniem > 8 [9%]

L 1256,64 9,86 * Masa obliczona na podstawie ciezaru objetosciowego stali 7850 kg/n?
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STAL — Wtasciwosci obliczeniowe

(1) Wartosci obliczeniowe Xy wiasciwosci materiatu lub wyrobu wyrazi¢ mozna w ogdlnej postaci jako:
Xy
Vm

Xa=n (6.3)
gdzie:
X — wartosé charakterystyczna wiasciwosci materiatu lub wyrobu (patrz 4.2(3));
n — wartosc srednia wspotczynnika konwersji uwzgledniajgcego
— efekty objetosci i skali,
— efekty wilgotnosci i temperatury i
— inne istotne parametry;

Tablica NA.2 - Wspotczynniki czesciowe dla materialow w stanach granicznych nosnosci

Sytuacje obliczeniowe Beton y¢ Stal zbrojeniowa ys Stal sprezajaca ys
Trwata i przejsciowa 1,4 1,15 1,15
Wyjatkowa 1,2 1,0 1,0

Tablica 2.1N: Wspoétczynniki czesciowe materialow w stanach granicznych nosnosci

Sytuacje obliczeniowe beton y. stal zbrojeniowa y; stal sprezajaca ys
Trwala i przejsciowa 1,5 1,15 1,15
Wyjatkowa 1,2 1,0 1,0
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STAL — W1tasciwosci

STAL:

Stal klasv C: B500SP

fyx = 500MPa
y.=1,19
f;}"i'{ 0 kN
=% 2 = 420MPa = 42—
fya ¥. 1,19 . cm?

E.=200,0 GPa

Fyd 420

= = — =

¥d ™ g T zo0000

=0,0021
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MATERIALY

Stosunek granicznych naprezen przyczepnosci stali
zbrojeniowej i betonu:

Eﬂ"i'.i.
4 af f.lim — A
En:.'u+£_};,-_r

220
fya = 22 = = 0,0021
Ez 200000

£, =0.0035

A="?
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MATERIALY

Modele betonu:

fea

7 EPE

Ecuil

111

L=
NI

2

\

 prostokatny
* dwuliniowy
* krzywoliniowy
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MATERIALY

Modele betonu: At

Rysunek 3.5: Prostokatny rozklad naprezen
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MATERIALY

Modele betonu: At

Rysunek 3.5: Prostokatny rozktad naprezen

1=08 dla £, < 50 MPa (3.19)

1-08-24=% g3 50< 1, <90 MPa (3.20)
400

n=10 dla £, < 50 MPa (3.21)

- 1,0—% dla 50 < £, <90 MPa (3.22)
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MATERIALY

Stosunek granicznych naprezen przyczepnosci stali
zbrojeniowej i betonu:

£
Eoffiim =4 ——
Em+£_};,-_r
_ fyd _ 420 _
Fyd = E. 200000 0.0021
£, = 000353
Seffiim = 0,0 few DO _ 500

Scutgyy  00035+00021
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OTULENIE

Otulenie zbrojenia betonem:
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OTULENIE

Otulenie zbrojenia betonem:

Najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy
zbrojeniem a powierzchnig betonu.

®
o_0

Projekt zelbetowej hali przemystowej o konstrukcji stupowo-ryglowej Stup - Projektowanie




OTULENIE

Otulenie zbrojenia betonem:

Najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy
zbrojeniem a powierzchnig betonu.

®
o_0

Zapewnia: '}
* przyczepnosc

* ochrone przed korozj3

* odpornosc¢ ogniowg
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OTULENIE

Otulenie zbrojenia betonem:

Najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy
zbrojeniem a powierzchnig betonu.

®
o_0

Zalezy od: '}
* zbrojenia

e warunki Srodowiskowe

 odchytki
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OTULENIE

Otulenie zbrojenia betonem:

Chom = Cmin + ﬂc:.!’erv

o
o _e®
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OTULENIE

Otulenie minimalne:

Copiy— MAX {cmr’n,b; Comin,dur + M{fuw - 'ﬁcdur.sr - "ﬁcdunadd; 10 mm}, (42)

w ktorym:

Conin.b oznacza minimalne otulenie ze wzgledu na przyczepnos¢, patrz 4.4.1.2(3),

Cuinder  0ZNAczZa minimalne otulenie ze wzgledu na warunki srodowiska, patrz 4.4.1.2(5),

Acyry  jest skladnikiem dodawanym ze wzgledu na bezpieczenstwo, patrz 4.4.1.2(6),

Acq  0ZNAcza zmniejszenie minimalnego otulenia ze wzgledu na stosowanie stali nierdzewnej, patrz
4.4.1.2(7),

Acaradd 0ZNAcza zmniejszenie minimalnego otulenia ze wzgledu na stosowanie dodatkowego zabezpie-
czenia, patrz 4.4.1.2(8).
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OTULENIE

Otulenie minimalne ze wzgledu na przyczepnosé:

Tablica 4.2: Minimalne otulenie ¢,,;,, — wymagania ze wzgledu na przyczepnosc¢

Wymagania ze wzgledu na przyczepnosc

Utozenie pretow Minimalne otulenie ¢,
Zwykte Srednica preta
W wigzkach Srednica zastepcza ¢, (patrz 8.9.1)

* jesli nominalny, maksymalny wymiar ziaren kruszywa jest wiekszy niz 32 mm, to c,,;, » nalezy zwiekszy¢
0 5 mm.
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OTULENIE

Otulenie minimalne ze wzgledu na warunki Srodowiskowe:

Tablica 4.4N: Minimalne otulenie c,,, 4, (Mm) wymagane (wg EN 10080) ze wzgledu
na trwatos¢ stali zbrojeniowej

Wymagania ze wzgledu na srodowisko
Klasa Klasa ekspozycji wedtug Tablicy 4.1
konstrukcji X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 55 55
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OTULENIE

Otulenie minimalne ze wzgledu na:
* bezpieczenstwo

e zastosowanie stali nierdzewnej

* zastosowanie innych zabezpieczen

Uwaga: Wartosc Ac,,., do stosowania w kraju moze byC podana w Zataczniku krajowym. Wartoscig zalecang jest
Zero.

Uwaga: Wartosé Ac,,.,, do stosowania w kraju moze by¢ podana w Zatgczniku krajowym. Wartoscig zalecana, gdy
nie ma dalszych wymagan, jest zero.

Uwaga: Wartos¢ Ac,,,...; d0 stosowania w kraju moze by¢ podana w Zataczniku krajowym. Wartoscig zalecang, gdy
nie ma dalej idgcych wymagan, jest zero.
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OTULENIE

Odchyiki:

Uwaga: Wartos¢ Ac,., do stosowania w kraju moze by¢ podana w Zatgczniku krajowym. Wartoscig zalecang jest
10 mm.

(3) W niektorych sytuacjach dopuszczalne odchytki, a tym samym dodatki Ac,,.,, mozna zmniejszac.

Uwaga: Zmniejszenie Ac,., do stosowania w kraju moze by¢ podane w Zatgczniku krajowym. Wartosciami zaleca-
nymi sa:
— jezeli przy wytwarzaniu stosuje sie system zapewniania jakosci, w ktorym otulenie betonem objeto pomia-
rami, to w projekcie dodatek Ac,., mozna zmniejszy¢ do poziomu
5 mm < Acy,, < 10 mm,

— jezeli istnieje pewnos¢, ze do kontroli stosowane jest bardzo czufe urzgdzenie pomiarowe i elementy nie
spelniajace wymagan sg odrzucane (np. elementy prefabrykowane), to dodatek Ac,., mozna zmniejszy¢ do
poziomu

0 < Aey, =10 mm.
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OTULENIE

Otulenie zbrojenia (PN-EM 1992-1-1:4.4.1)

Wstepnie ustalono @ zbrojenia gtownego 28 mm, natomiast otulenie zbrojenia ustalono:

) [) c‘i"ﬂfmb
Obliczenia: . -... {cm.m A Cauny — A cgupeg — dﬂ]

10 mm
28 mm
Emin = max {13 mm [ = 28 mm
10 mm

Enom = Cmin + Cdey = 26 MM+ 3 mm= 33 mm
Otulenie zbrojenia gtownego przyjetoc= 3,5 cm

Wstepnie ustalono @ strzemion 8 mm, natomiast otulenie zbrojenia ustalono:

Cminb
Cmin = MAX |Cmindur T4 Cdury — & Caurse — & Cayradad

10mm
3 mm
Emin = max {15 mm = 13 mm
10 mm

Crnom = Cmin T Cger = 13 mm+ 5 mm= 20 mm
Otulenie strzemion przyjeto c = 2,0 cm
Zewzgledu na otulenie strzemion zwiekszono otulenie zbrojenia gtownego.

Przyjeto otulenie zbrojenia glownego ¢ = 3.5 cm
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ROZSTAW

Rozstaw pretow:

e dg + 5mm — wielkos¢ kruszywa 'T_ I 2 d,

* ¢ — srednica zbrojenia

* 20 mm .| ‘.
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ROZSTAW

Rozstaw pretow:

Rozstaw pretow:

20 mm 20 mm
Cim = mﬂx{ & ]=mm:{ 28 mm ]=EB mim
m

dy + Sm 8+ Smm
Przyjetoa= 3.0 cm
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GEOMETRIA

Geometria uktadu:

a=@a=a=ct¥%g=35+%-28=495amm =0045m

d=h—a=050-0,049 =0451m

c=30
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/BROJENIE

Zbrojenie min i max:

4 = O10NR ecs nie mniej niz 0,002 A, (9.12N)

e
w ktorym:
fwa  jest obliczeniowg granicg plastycznosci zbrojenia,
Nes Jest obliczeniowq sciskajacy sitg podtuzna,

Pole przekroju zbrojenia podtuznego nie powinno by¢ wieksze niz 4, ...

Uwaga: Wartosc 4, ... do stosowania w kraju moze by¢ podana w Zatgczniku krajowym. Wartoscig zalecang poza
obszarami potaczen na zakiad jest 0,044, (jesli mozna wykazac, ze nie wptynie to negatywnie na zageszczenie
betonu i ze w ULS wytrzymalos¢ betonu bedzie w petni osiggnieta, to granice te mozna przekroczy¢). W obszarach,

w ktorych wystepujg zakiady, granice te¢ mozna zwiekszyc do (),084..
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/BROJENIE

Zbrojenie:

Zbrojenie minimalne (PN-EN 1992-1-1:9.5 2}

Agmin = 0,10 % = 0,10 -% = 0,001190m? = 11,90cm? T
Agmin = 0,002- A, = 0,002 -0,25 = 0,000500 m? = 5,00 cm?
Przyjeto A, pmin = 11,90 cm?
Zbrojenie maksvmalne (PN-EN 1992-1-1:952 ) o]
Agmax = 0,04+ 4, = 0,04 - 0,25 = 0,096m? = 96,00 cm?
Przyjeto A, max = 96,00 cm?
c=30
Zatozenie zbrojenia: ==

Przyjeto zbrojenie catkowite 8 § 18 0 4, = 20 36ecm?
Sprawdzenie minimalnego | maksymalnego zbrojenia:

Asmin = 11,90 cm2 < A, = 20,36 cm? < A, pmar = 96,00 cm?
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IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE

Imperfekcje geometryczne:

Y7
e dodatkowy mimosrod e
* dodawany jako dodatkowa sita H H
€ |
Mgg=M_ gz + AMg;
llLLS S

W obliczeniach przekrojow svmetrvcznvch, obciazonvch sila sciskajaca nalezv przvjmowac
minimalny mimosréd e, =b/30, ale nie mniej niz 20 mm (PN-EN 1952-1-1:6.1.(4))
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IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE

Dodatkowy mimosrad:

g; = 0,5 &.‘ ![;

w ktorym [, jest efektywng dtugoscia,

5"; - ﬁuﬂh Ly

w ktérym:
0,  jest wartoscig bazowa;
a,  jest wspotczynnikiem redukcyjnym diugosci lub wysokosci:

a=i 2{ <1
S/ 30

«, jest wspotczynnikiem redukcyjnym ze wzgledu na liczbe elementow:

[ jest diugoscia lub wysokoscig (w metrach), patrz (6);
m  jest liczbg elementow pionowych wplywajacych na caly rozpatrywany efekt,
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IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE

Dodatkowy mimosraod:

g =05.0,.1;: m - liczba elementéw pionowych wplywajacych na caty rozpatrywany

e ©, = 0yaa, efekt
2 ; -
= J w(m m=1

&, ;’F [m] 5

ay - WSp. redukcyiny olugosci, lub wysokosd M
2 .
3 <e, £1.0] @, -ﬁ - warto$¢ bazowa kata pochylenia

;
@ =—w=0316<1 przyjeto c,=0.816 1 >
' " ©,= 5100816 = 408.10”

1
= ,ﬂ.ﬁd-—ir =05.408.107.6000 =2 4
a, ) ¢=05-408-107-6000 =2 4mm

om = WP, redukcyjny ze wzgledu na liczbe elementow IMI| =¢-N =0,024-800 =19, 2N
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IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE

Dodatkowa sita:

- W elementach nigusztywnionych | N N
H=0,N
! i H
— W elementach usztywnionych
= - |-
Hi=20,N L=0.51,
7777 Y— A —t
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IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE

Dodatkowa sita:

M‘;‘;" w elementach usztywnionych H,=2.8,-N.,
é H. H =2-408-107-1000 = 8,16/,
JAM|=0125-H, -1=0125-816-6.0 = 6.12kNm
T ra
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IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE

Imperfekcje geometryczne:

EOLELLEES

AM|~ ¢ N =0,024-800 =192kNm  |AM|=0125-H,-1=0125-816-6.0 = 6,12kNm

Moz;+ AM =180 = 19,2 = 199, 24cNm
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KRYTERIUM SMUKLOSCI

Diugosc¢ efektywna:

Lett= L

A R A I

gl TP

|

]

/ \ / / \
|

\

1

! 1

I

| \ 1 i \
: I

1 I

\

-—— -

\

-
-
-

\
\

-5 (7‘77 (7—77 (l (// (é ( ——

a)ly=I bylp=21 ¢)l=0,7I d), =051 e lh=1 H05SI<l<I @ l>2
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DtUGOSC EFEKTYWNA

HBoddzaj elemeniu

1. Blupy w wiehokondygnacyingch bodynknch szhisletowych 7e

Y&y 4 siropamd o kosstrukcji monolitycmej lub 2e smoncliyrowa-
Diugosc¢ efektywna: ch e eeibovany;

° p) ndynkl, o ktdrych sy pozsome prosooEsone 4 PrEes usim.

ji asztywnijpos w postaci Scan, trronée g 0,7y

b)Y budynki, w ktarych sify pozlame prienaszone sy preez sckie- |

let, 2 tym f2 szerokodd budvnku jest nie mniefszn ad 1/5 jego

wysokoded, lliczha paw jest nie moiema od dwich, & sHyw-

nodt rygli {w obydwn kienunksch) jest nie mnlcjsza od szhyws

nodel sluplw
{f — wysokodt koodypnaciih 10 1,00

0,7y

2. Stupy w jednokondygnacyjnych budynkach halowych, utwier- | 2. Shupy w jednotondyanacyinych buadynksch hulowyeh, utwier-
dzone w stopach fundamentowych i polaczone z konstrukcia . | jm:u w m;:ft:l fundamentowych | palgerone = keastrukcjy, |
achi w Ep praeguhowy:
dachu w sposob przegubowy: a) hudynki bex suwnie, preekryte dachami o konstruksii sztyw-
a) budynki bez suwnic, przekryte dachami o konstrukecji sztyw- ne) {np. = prefabrykowanych pivt defbelowych)
j fabryk h plyt zelbetowych — Jedacmawone i e
nej (np. z prefabrykowanych plyt zelbetowych) [ Lo e
— jednonawowe 1;6! 1,2/ b} budyeki bex swemic, preckoyie dachams @ elemestiw wiote
5w kich {mp. = plyt azbestocemeniowyeh), w zaletnodcd od liczhy
— dwu- i wielonawowe 1,21 1.2 S — "
— prry 1 slupach i) | 0
— przy @ i wigkszej liczhie sbupam®* T I B T
&) budynki & suwmscam| (doivezy shupaw obcigdonysh belkami |
podsremicowymi, prostopadiymd do plassczyany weporni-
wtll
= dalry odringk slupa 16 1,24
— giirny oddnek sbopa 2,51 2,
0, by fy—we rye 3-124)

Kobiak, Stachurski - Shapy kst o L
. - Bei it w kratow
Konstrukcje Zelbetowe ey o ok Coe |

1,8¢

— krzylules | shapki
TO m 1 i — adleghnié migdey frodkami wezliv, §, — odleglodd migs
| dzy steteninmi poprzecznymi déwigartw)

R

Projekt zelbetowej hali przemystowej o konstrukcji stupowo-ryglowej Stup - Projektowanie




PELZANIE

Petzanie:

M OEgp
P f - {p(ms rl]?|
‘ M 0Fd

(5.19)

w ktorym:
p(oo,ty)  jest koncowym wspodfczynnikiem peizania wediug 3.1.4,
Myg,, jest momentem zginajacym pierwszego rzedu wywofanym prawie statg kombinacja obcigzen (SLS),
Mok jest momentem zginajgcym pierwszego rzedu wywotanym obliczeniowg kombinacjg obcigzen
(ULS).

Wptyw pelzania mozna pominag, tj. mozna zatozy¢ ¢.,= 0, gdy spetnione sg trzy ponizsze warunki:
— p(oo,tg) £2
— A<75
— Mygs/Ngg = h.

Projekt zelbetowej hali przemystowej o konstrukcji stupowo-ryglowej Stup - Projektowanie




PELZANIE

Petzanie:

11— :
N T YRR
2_8 M, M \ 2 \
NN GNAN O S N
c NN N - ’ N N~
5 NN \\---.________“"—- 20125 5 \\ S
~N A — ] C25/30 N N —— 20125
\ ~—] —— C30/37 N T C25/30
10 AN N C35/45 10 \ —
e C40/50 i C35/45
———— E43Es —— CA0/50_ ;45155
20 M— 0 cssi67 20 — C50/60_cs5/67
N\ —T CBOI7S_ ~70/85 20 COUTS_Crores
30 \ CBOBS _ C901105 \ 80195 Gg0/105
50 50
100 100
70 60 50 40 30 20 10 0 100 300 500 700 800 1100 1300 1500 60 50 40 30 20 10 0100 300 500 700 900 1100 1300 1500
‘;D(DO’ l‘0) ho(mm) ‘;p (w, to) ho(mm)

a) srodowisko we wnetrzach RH =50 %

b) srodowisko na zewnatrz — RH = 80 %
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PELZANIE

Petzanie: P
N \
TSNS N
. 5 \\ \\\ Q:‘__\:'——' C20/25
* wiek betonu to . N\ S ————
-rodzaj cementu: S, N, R - \_| S=== 8 o
* klase betonu .

° mla rOdaJny Wymlar przekrOJU 7,0@(03,,0“)5,0 40 30 20 10 0 100 300 500 700 900 1100 130%u2r5;10r2)

a) srodowisko we wnetrzach RH =50 %
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PELZANIE

Petzanie: @A\ ]

® ®
v
Iy
1 T
DN
S \x \.\ \\
P
5 N N
\\\ oSN T— T C25/30
S~ B C30/37
10 AN \"“"'--— T C35/45
\_x__"“__‘_'_--—__-____ C40/50
20 ~— T ggﬁigg C55/67
o~ Sgoige— C70/85
30 \ C90/105
50
100
70 60 50 40 30 20 10 0 100 300 500 700 900 1100 1300 1500
@(», to) ho(mm)

a) srodowisko we wnetrzach RH =50 %
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PELZANIE

Petzanie:
@, =o(x.1) % - efelywny wepolcrynmk peizama
Sre
M., , - max. moment zginajacy na diugosei shipa od calosci obcigten
charakterystycanych
My, = % =1204Nm (dfaSGU = SLS)
Mgy = 150KNM ('aSGN = ULS)

M.z, - max. moment zginajacy na dugosei shupa od calosei obciaZen
obliczemowych
2-A
h:' u
b, = miarodajny wymiar proekroju poprzecanego
= obwod czedc: prrekroju Wystawione) na wysychanie
2-300-300
21300 + 500 |

100
o, = a.ﬂ_ = Eﬂ
= 150
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KRYTERIUM SMUKtOSCI

Smuktos¢ rzeczywista:

Lk
I

w ktérym:
lo jest dlugoscig efektywna, patrz 5.8.3.2 (2) — (7),
i jest promieniem bezwtadnosci niezarysowanego przekroju zelbetowego.
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KRYTERIUM SMUKtOSCI

Smuktos¢ graniczna:

Ay = 5.13N
lim ‘J; ( )
w ktorym:
A= ﬁ (jezeli wartosc¢ ¢, nie jest znana, to mozna przyjac 4 = 0,7),
E] (pq.f -
B=+1+2w (jezeli wartos¢ w nie jest znana, to mozna przyjgé B = 1.1),
C=17-ry, (jezeli wartosé r,, nie jest znana, to mozna przyja¢ C =0,7),
Por efektywny wspotczynnik petzania, patrz 5.8.4,
= M intensywnos¢ zbrojenia,
An'f;d
A, pole przekroju catego zbrojenia podiuznego,
Ny, .
n= wzgledna sita normalna,
A(' -fuf
— MU] .
r, = stosunek momentow,
an
Moy, Mo momenty pierwszego rzedu na koricach elementu, tak ponumerowane, zeby | Mg, | = [My,].

Jezeli momenty na koncach M, i My, powodujg rozcigganie po tej samej stronie elementu, to zmiennej r,, nalezy
nada¢ wartos¢ dodatnig (j. C < 1,7), a w innych przypadkach ujemnag (tj. C > 1,7).

Rozpatrujac:

— elementy usztywniane, w ktérych momenty pierwszego rzedu powstajg tylko lub przede wszystkim na skutek im-
perfekcji lub obcigzenia poprzecznego,

— ogolnie, elementy nieusztywnione

nalezy przyjmowac r,, = 1,0 (tzn. C = 1,7).
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KRYTERIUM SMUKtOSCI

Kryterium smuktosci:

A > A

Warunek spetniony — uwzgledniamy efekty Il rzedu
Warunek niespetniony — nie uwzgledniamy efekty Il rzedu
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KRYTERIUM SMUKtOSCI

Kryterium smuktosci:

Smukloic graniczna

I sposdb (obliczenia doktadne):
. 20-A-B-C

Y~
’
A= -
1029,
_ 1
1-02.2

=0,71

B=-l-2.w

_ Ascfa - = = 2
—m,pmy]gtop 1.39% — A=1ETEcm

o 18,78 - 420
300 -400 -13 3
B=41+2-030=141
n—wzgledna sita normalna
n=_ 200000 44
300 -500 133

Im=1.0
. _20-07-14107
Sl

I sposéb jobliczenia uproszczons).;
A=0.T; BE=1.1; C=0.7; n=0.7356

o

=050

_20-0.7-1.1-0.7

Fa
= 045

=1610

[Mugosc efektywna i rzeczywista smukiosc stupa:

preyjeto i, =0,7-1 =07 -60=54m
Smukiost:

-

A=2

-

i— promien bezetadnosci niezarysowanego przekroju zelbetowego,

. L
lﬁ'i:
;ﬂ:b'_
12
A =b-hk
3 -
I b -k _3'|:l"|:l'-'_'Al'l:l"l:l"1 3125000006 4
12 12

A =b-k=300.300= 1530000mn

i= |311':'A{FDDDDD= 14434
15000

A=5400/1445%4= 37 41> 1 __ =1610=nalezy rwzglednic wpiyw
efektow drugiego rzedu.
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T"
r)) POLITECHNIKA
‘. RZESZOWSKA

0 i 1GHACEO LEASIEWICEA WYDZIAE BUDOWNICTWA, INZYNIERII SRODOWISKA I ARCHITEKTURY

DZIEKUJE ZA UWAGE!

Prezentowane materiaty sg utworami w rozumieniu prawa autorskiego i podlegajg jego
ochronie. Zabronione jest ich kopiowanie — w catosci lub we fragmencie - i dalsze
rozpowszechnianie bez pisemnej zgody autora. Materialy te sg udostepniane studentom
nieodptatnie i nie mogg by¢ przedmiotem jakiejkolwiek dziatalnosci komercyjnej.



