
KONSTRUKCJE BETONOWE

PROJEKT ŻELBETOWEJ HALI 
PRZEMYSŁOWEJ O KONSTRUKCJI 

SŁUPOWO-RYGLOWEJ

SŁUP - PROJEKTOWANIE



ZAŁOŻENIA

Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Słup:

• szerokość b
•wysokość h
• długość L



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Słup:
� wartości obliczeniowe
•moment zginający M
• siła osiowa N
• siła poprzeczna Q
� wartości charakterystyczne
•moment zginający M

3 PRZYPADKI:
•max moment dodatni
•max moment ujemny
•max siła osiowa

ZAŁOŻENIA



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Słup:
� beton konstrukcyjny
� stal zbrojeniowa

MATERIAŁY



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

BETON – Klasa ekspozycji

BETON



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

BETON – Klasa ekspozycji

BETON



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

BETON – Klasa betonu

BETON



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

BETON – Właściwości

•Wytrzymałość 
charakterystyczna na 
ściskanie
•Wytrzymałość 
charakterystyczna na 
rozciąganie
•Moduł sprężystości
• Odkształcenia

BETON



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

BETON – Właściwości

BETON



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

BETON – Właściwości

BETON



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

STAL - Wymagania 

STAL



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

STAL - Wymagania 

STAL



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

STAL - Katalogi 

STAL



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

STAL – Właściwości obliczeniowe

STAL



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

STAL – Właściwości

STAL



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Stosunek granicznych naprężeń przyczepności stali 
zbrojeniowej i betonu:

MATERIAŁY



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Modele betonu:

• prostokątny
• dwuliniowy
• krzywoliniowy

MATERIAŁY



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Modele betonu:

MATERIAŁY



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Modele betonu:

MATERIAŁY



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Stosunek granicznych naprężeń przyczepności stali 
zbrojeniowej i betonu:

MATERIAŁY



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie zbrojenia betonem:

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie zbrojenia betonem:

Najmniejsza odległość pomiędzy 
zbrojeniem a powierzchnią betonu.

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie zbrojenia betonem:

Najmniejsza odległość pomiędzy 
zbrojeniem a powierzchnią betonu.

Zapewnia:
• przyczepność
• ochronę przed korozją
• odporność ogniową

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie zbrojenia betonem:

Najmniejsza odległość pomiędzy 
zbrojeniem a powierzchnią betonu.

Zależy od:
• zbrojenia
•warunki środowiskowe
• odchyłki

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie zbrojenia betonem:

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie minimalne:

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie minimalne ze względu na przyczepność:

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie minimalne ze względu na warunki środowiskowe:

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Otulenie minimalne ze względu na:
• bezpieczeństwo
• zastosowanie stali nierdzewnej
• zastosowanie innych zabezpieczeń

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Odchyłki:

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Obliczenia:

OTULENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Rozstaw prętów:

• dg + 5mm – wielkość kruszywa
• φ – średnica zbrojenia
• 20 mm

ROZSTAW



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Rozstaw prętów:

ROZSTAW



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Geometria układu:

GEOMETRIA



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Zbrojenie min i max:

ZBROJENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Zbrojenie:

ZBROJENIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Imperfekcje geometryczne:

• dodatkowy mimośród e
• dodawany jako dodatkowa siła H

IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Dodatkowy mimośród:

IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Dodatkowy mimośród:

IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Dodatkowa siła:

IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Dodatkowa siła:

IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Imperfekcje geometryczne:

IMPERFEKCJE GEOMETRYCZNE



KRYTERIUM SMUKŁOŚCI

Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Długość efektywna:

Leff = μ L



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Długość efektywna:

Kobiak, Stachurski 
Konstrukcje Żelbetowe 
Tom 1

DŁUGOŚĆ EFEKTYWNA



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Pełzanie:

PEŁZANIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Pełzanie:

PEŁZANIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Pełzanie:

•wiek betonu t0

• rodzaj cementu: S, N, R
• klasę betonu
•miarodajny wymiar przekroju

PEŁZANIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Pełzanie:

PEŁZANIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Pełzanie:

PEŁZANIE



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Smukłość rzeczywista:

KRYTERIUM SMUKŁOŚCI



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Smukłość graniczna:

KRYTERIUM SMUKŁOŚCI



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kryterium smukłości:

Warunek spełniony – uwzględniamy efekty II rzędu
Warunek niespełniony – nie uwzględniamy efekty II rzędu

KRYTERIUM SMUKŁOŚCI



Słup - ProjektowanieProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Kryterium smukłości:

KRYTERIUM SMUKŁOŚCI



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ!

Prezentowane materiały są utworami w rozumieniu prawa autorskiego i podlegają jego
ochronie. Zabronione jest ich kopiowanie – w całości lub we fragmencie - i dalsze
rozpowszechnianie bez pisemnej zgody autora. Materiały te są udostępniane studentom
nieodpłatnie i nie mogą być przedmiotem jakiejkolwiek działalności komercyjnej.


