
KONSTRUKCJE BETONOWE

PROJEKT ŻELBETOWEJ HALI 
PRZEMYSŁOWEJ O KONSTRUKCJI 

SŁUPOWO-RYGLOWEJ

SŁUP – EFEKTY II RZĘDU



METODY

Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Metody uwzględnianie efektów II rzędu:

•metoda ogólna
•metoda nominalnej sztywności
•metoda nominalnej krzywizny



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Metoda ogólna:

• analiza nieliniowa
• uwzględnienie imperfekcje 
geometrycznych
•metoda elementów skończonych
• programy obliczeniowe

METODA OGÓLNA



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Metoda nominalnej sztywności:

• nominalne wartość sztywności na zginanie
• wpływ zarysowania, nieliniowości materiałowej i 
pełzania
• uwzględnienia współpracy podłoże-konstrukcja
• elementy przylegające do konstrukcji: belki, płyty i 
fundamenty

METODA NOMINALNEJ SZTYWNOŚCI



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Nominalna sztywność:

METODA NOMINALNEJ SZTYWNOŚCI



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

METODA NOMINALNEJ SZTYWNOŚCI



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

METODA NOMINALNEJ SZTYWNOŚCI



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Metoda nominalnej krzywizny:

• stała siła normalna
• określona długość efektywna
• określenie efektów na podstawie ugięcia
• ugięcia na podstawie długości efektywnej i 
nominalnej krzywizny

METODA NOMINALNEJ KRZYWIZNY



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Nominalna krzywizna:

METODA NOMINALNEJ KRZYWIZNY



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Współczynnik poprawkowy zależny od siły podłużnej:

METODA NOMINALNEJ KRZYWIZNY



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Współczynnik poprawkowy zależny od pełzania:

METODA NOMINALNEJ KRZYWIZNY



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Współczynnik powiększenia momentu:

POWIĘKSZENIE MOMENTU



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Współczynnik powiększenia momentu:

POWIĘKSZENIE MOMENTU



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Moment II rzędu:

POWIĘKSZENIE MOMENTU



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

Moment II rzędu:

POWIĘKSZENIE MOMENTU



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

EFEKTY DRUGIEGO RZĘDU



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

EFEKTY DRUGIEGO RZĘDU



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

EFEKTY DRUGIEGO RZĘDU



Słup – Efekty II rzęduProjekt żelbetowej hali przemysłowej o konstrukcji słupowo-ryglowej

EFEKTY DRUGIEGO RZĘDU



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ!

Prezentowane materiały są utworami w rozumieniu prawa autorskiego i podlegają jego
ochronie. Zabronione jest ich kopiowanie – w całości lub we fragmencie - i dalsze
rozpowszechnianie bez pisemnej zgody autora. Materiały te są udostępniane studentom
nieodpłatnie i nie mogą być przedmiotem jakiejkolwiek działalności komercyjnej.


